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ALVENARIA ESTRUTURAL

Conceitos basicos:

Processo construtivo que se caracteriza pelo uso de
paredes como principal estrutura de suporte do
edificio, dimensionadas atraves de calculo racional.

(Franco, L. S., 2004)

Na Alvenaria Estrutural a parede desempenha um
duplo papel:
Vedacao vertical e Suporte Estrutural.
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Clube Park Santana, SP — 4 torres 20 pavimentos
em Alvenaria Estrutural, com blocos de concreto
de 20 a 4 MPa —2007/2008
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Conceitos basicos:

Estruturas convencionais:

Em estruturas
convencionais, de concreto
armado ou aco: as cargas
sao transferidas até as
fundacoes atraves de
elementos como pilares ou
vigas.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Estruturas de edificios

Ed. com estrutura em pré-moldados de concreto armado.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Estruturas de edificios

Edificios com estrutura em perfis de aco.
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Conceitos basicos:

Alvenaria Estrutural:

As alvenarias sao os
elementos “portantes” das
cargas até as fundacoes.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Conceitos basicos:

Nao existem pilares ou vigas convencionais.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Conceitos basicos:

Nao existem pilares ou vigas convencionais.
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(Tauil,C. A.; BATIMAT 2011)



UFPR Alvenaria Estrutural José de A. Freitas Jr. /Construgao Civil II

ALVENARIA ESTRUTURAL

Conceitos basicos:

Em um edificio em Alvenaria Estrutural nem todas
as paredes sao portantes.

Classificacao das alvenarias :

Parede de alvenaria:
Alvenaria de vedacao;
*Alvenaria resistente ou portante;
» Alvenaria tradicional;
» Alvenaria Estrutural moderna.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Alvenarias

de Vedacao Estrutural

Edificio com estrutura Edificio com Alvenaria
em concreto armado. Estrutural armada.
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Existem diferentes métodos de Alvenaria Estrutural:

 Alvenaria nao armada:
« (Structural Masonry)
 Alvenaria simples: componentes + argamassa

 Alvenaria Armada:
* (Reinforced Masonry)

« Alvenaria reforcada por um armadura passiva de
flos, barras ou telas de aco, dimensionadas
racionalmente para resistir a esforcos atuantes.

(Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Existem diferentes métodos de Alvenaria Estrutural:

 Alvenaria parcialmente armada:

»Alvenaria que incorpora uma armadura minima
em sua secao, por motivos construtivos (evitar
fissuras por movimentagoes internas, evitar ruptura
fragil, etc.) e que nao € considerada no

dimensionamento.

 Alvenaria Protendida:

»Alvenaria reforcada por uma armadura ativa (pré-
tensionada) que submete a alvenaria a tensOes de

compressao.

(Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico

Principal técnica estrutural até o inicio do século
XX.

Varios exemplos na histéria da humanidade.
Construcbes Sumeérias;
Egipcias;
Romanas;
Grandes catedrais européeias medievais.

(Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Historico

Basilica de Maxentius
e Constantino

Roma, 307-312 DC
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Piramides de Gisé
Egito, 2.000 AC
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Historico

Coliseu
Roma, 82 DC
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico

Catedral de Milao,
ltalia, 1386 a 1887

Basilica de Santa Sofia

Istambul, Turquia, 532 a
537 DC
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico
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Catedral de Notre Dame, Paris,
construida nos séculos 13 e 14.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico

Apesar do surgimento de teorias matematicas
sobre o comportamento dos elementos estruturais:

» Aristoteles e Da Vinci — ARCOS;
* Euler — COLUNAS.

Estruturas sao projetadas empiricamente:
 Técnicas passadas de geracao para geracao;
« Avancos com base na experiéncia anterior;
* ISSO ocorre até os dias atuais.

(Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico
Exemplo mais marcante: MONADNOCK BUILDING
» Chicago construido entre 1889 e 1891;

« 16 andares ou 65 metros de altura;
« Paredes com 1,80 m de espessura no térreo !!!

Peso da
cobertura l

(Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico
MONADNOCK BUILDING
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico Inicio do seculo XX

*Surge o Concreto Armado;

*Evolucao da siderurgia;

*Pesquisas sao concentradas nestes novos materiais;
*Inicia-se uma “Nova Arquitetura”;

A alvenaria estrutural passou a ser “nao técnica’.

(Franco, L. S., 2004)
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Ed. Martinelli, Sao
Paulo, 1922/29,
estrutura em
concreto armado.
120 m

Empire States Building, NY, 1929.



T Y O ) _ o
UFPR Alvenaria Estrutural José de A. Freitas Jr. /Construcgao Civil IT
ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico

1933 terremoto de Long Beach (California)

‘Proibicao da alvenaria simples na
California;
*Proibicao posteriormente difundida

pelos demais codigos de construcao dos
EUA;

Influéncia indireta nas construcoes no
Brasil.

(Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico
1951 Marco inicial da “MODERNA ALVENARIA
ESTRUTURAL”

« Paul Haller com base em ensaios e pesquisas na
Universidade, projeta e constréi Suica um edificio em
alvenaria simples (nao armada);

« 1953, Basiléia, ed. 13 andares e 41,4 m de altura, com
paredes de 37,5 cm de espessura;

« 1954, Zurique, edificio de 20 andares, parede com 32 cm
de espessura,;

« Evidenciadas ass vantagens da construcao em alvenaria.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico
“MODERNA ALVENARIA ESTRUTURAL”
1953, Suica, edificio de 13

pavimentos e 42m de
altura;

Mudancas significativas nos
principais critérios de
elaboracao dos projetos
estruturais, a partir de
testes em escala real.

(Eng. Marcio Conte) (B. P. Sinha; A. W. Hendry, 1970)
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ALVENARIA ESTRUTURAL Historico
“MODERNA ALVENARIA ESTRUTURAL”

1953, Suica. Apoio na montanha possibilitou ensaios com
acoes horizontais. Paredes submetidas a varios niveis de
pré-compressao, simulando o desempenho das paredes em
diferentes andares de um edificio sob o efeito do vento.

(Eng. Marcio Conte) (B. P. Sinha; A. W. Hendry, 1970)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico
A partir dos anos 60 ocorre a disseminacao
da alvenaria estrutural:

Intensificacao das pesquisas na area;

Criagao de teorias fundamentadas em
extensas bases experimentais;

Esforcos de Engenheiros e projetistas
em grandes realizacOes em alvenaria;

*Progressos na fabricacao de materiais;
*Progressos nas técnicas de execucao.

Ensaio de compressao
(Franco, L. S., 2004) de parede
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico
1967 — 12 IBMAC (International Brick Masonry
Conference):

« Tecnologia reconhecida como de dimensionamento
racional e preciso;

* Hoje sao construidos edificios de até 22 pavimentos;

« Se 0 Monadnock fosse projetado hoje, ele possuiria
paredes de 30 cm na sua base.

(Franco, L. S., 2004)



UFPR Alvenaria Estrutural José de A. Freitas Jr. /Construcgao Civil IT

ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico No Brasil:

1966 — Foi introduzida a Alvenaria Estrutural:
 “Central Parque da Lapa”;

« S40 Paulo, 1972 - 4 edificios de 12 pavimentos;

Inicio dos anos 70:
» Fabricacao de blocos silico-calcarios;
« Utilizacao da alvenaria nao armada;
* Ed. com 13 pavimentos em Alphaville.

(Franco, L. S., 2004)

Central Parque da Lapa
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico
No Brasil:

 Fabricacao de blocos ceramicos proprios para A. E.;

* No inicio dos anos 80 a A. E. é disseminada com a
construcao dos conjuntos Habitacionais;

« Reconhecida como processo construtivo bastante eficiente
e racional;

 Existe ainda uma grande lacuna, principalmente na técnica
de construcao;

» Patologias sao comuns;
« Considerada como processo para “baixa renda’.

(Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA
ESTRUTURAL

Historico

(Silva, F. G., 2005)
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Histodrico No Brasil:
Inicio dos anos 90:

 Esforco de normalizagao;

* Inicio do desenvolvimento tecnolodgico no pais;
 Na EPUSP; - EPUSP/TEBAS, EPUSP/ENCOL;
« Formacao de novos centros de pesquisa;
 Disseminacao na producao de edificios de padrao medio.

(Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico

Ensaio de compressao de parede

(Gomes de Olanda Jr., O.; 2002)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico
Pesquisas EPUSP

EPUSP-TEBAS EPUSP-ENCOL
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico

Importancia historica:
 Retomada de crescimento constante desde a década de 60:;

 Principal processo construtivo para edificios de pequena
altura em todo o mundo.

(Franco, L. S., 2004)




UFPR Alvenaria Estrutural José de A. Freitas Jr. /Construgao Civil II

ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico

Disseminacao na producao de edificios de padrao
meédio;
*Alvenaria Armada até 24 pavimentos;
Alvenaria Nao Armada até 13 pavimentos;
*Outros usos:
»Muros de arrimo;
»Caixas d'agua;
» Alvenaria protendida.

(Franco, L. S., 2004)

Felice Due Condominio,
Curitiba, 14 pav.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico
Felice Condominio — Curitiba,
2007/2010

NORCONSIL 14 pawmentos

(Ribeiro, F., TECNICA Pré-moldados)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico

Felice Condominio — Curitiba, 2007/2010
NORCONSIL - 14 pavimentos
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Historico Desenvolvimento da arquitetura:
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico

Desenvolvimento
da arquitetura:

q i
—enidbBbicinnbanaize E
il = . . ili ,
J -\.t -r'--___._._ =




UFPR Alvenaria Estrutural José de A. Freitas Jr. /Construgdo Civil II

ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Historico  Desenvolvimento da arquitetura:

(Tauil,C. A.; BATIMAT 2011)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico Desenvolvimento de outros usos:
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Muros de
arrimo
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico Desenvolvimento de outros usos:

Muros de arrimo
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ALVENARIA ESTRUTURAL SERVICOS

Historico Desenvolvimento de outros usos:

TS

(Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico Desenvolvimento de outros usos:

Piscinas e caixas d’agua

IMPERMEABILIZACAD E REVESTIMENTOS
FROCESS0S USUAIS

—

MAELHA DUPLA
PO TELCON LD IB5)

(Franco, L. S., 2004)

(Tauil,C. A.; Racca C. L.; 1988)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Historico
Mundialmente:

» Grandes realizacoes;

* Normalizacao em constante evolucao;
 Aplicacao a diferentes tipos de obras;
 Explora-se todo o potencial da alvenaria.

(Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
X

Estrutura em C. A. com elevacoes nao estruturais

Alvenaria Estrutural:
» Estrutura em blocos de concreto ou ceramicos proprios p/ A. E.;

> Lajes em concreto armado convencional ou pré-moldado;
» Revestimento interno ¢/ pasta de gesso (e=+-1 cm);

» Revestimento externo ¢/ argamassa de cal, cimento+areia (e=+-2 cm).

Revestimento interno com
gesso.
Nao necessita mais
acabamentos, pode-se
aplicar direto a pintura.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
X

Estrutura em C. A. com elevacoes nao estruturais

Alvenaria Estrutural:
» Reducao de 60 a 90% nas formas (sé lajes e detalhes);

» Reducao em 50% no consumo de aco;

» Reducao de 20% no consumo de concreto.

(Eng.Marcio Conte, 2010)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
X

Estrutura em C. A. com elevacoes nao estruturais

Estruturado em concreto armado:
» Lajes em concreto armado convencional ou pré-moldado;
» Elevacdes em tijolos ceramicos comuns de 6 furos;

» Revest. interno ¢/ argamassa de cal, cimento+areia (e=+-2,5 cm);
» Revestimento externo ¢/ argamassa de cal, cimento+areia (e=+-4 cm).

Revestimento com argamassa
de areia e cimento.
Necessita de acabamentos mais
finos como o calfino e a massa
corrida antes da pintura.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
X

Estrutura em C. A. com elevacoes nao estruturais

Estruturado por alvenaria estrutural:

« Custo mais baixo da solucao, até 20%;

« Maior racionalidade na construcao;

« Vaos maximos da ordem de 4 a 5 metros;

 P¢é direito limitado (flambagem das paredes);

« Nao podem sofrer reformas que removam paredes estruturais.

Estruturado em concreto armado:

 Maior flexibilidade arquitetbnica;

- Edificios de maior altura;

» Mais facil compatibilizar térreo, pilotis e subsolos para garagem.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
X

Estrutura em C. A. com elevacoes nao estruturais

Estruturado por alvenaria estrutural:
* Blocos de concreto tem maior condutibilidade térmica;

« Solucdes em blocos ceramicos sao otimizadas para fabricantes
especificos dificultando a troca de fornecedor;

 Blocos de concreto — modulagoes horizontais de 20 cm;
 Blocos ceramicos — modulacoes horizontais de 15 cm;
« Modulacoes verticais de 20 cm;

 Devido ao revestimento pouco espesso, ha dificuldade em fixar
pregos e parafusos;
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ALVENARIA ESTRUTURAL
X

Estrutura em C. A. com elevacoes nao estruturais

Economias por tipo de obra:

Quatro pavimentos 25% a 30%
Sete pavimentos sem pilotis, com alvenaria nao armada 20% a 25%
Sete pavimentos com pilotis, com alvenaria armada 15% a 20%
Sete pavimentos com pilotis 12% a 20%
Doze pavimentos sem pilotis 10% a 15%

Doze pavimentos com pilotis, térreo e subsolo em concreto 8% a 12%
armado

Dezoito pavimentos com pilotis, térreo e concreto armado 4% a 6%

(Arnoldo Wendler)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Acoes sobre o edificio:

Cargas verticais

Permanentes:
» Peso proprio da estrutura;
» Pisos;
» Revestimentos;
» Vedacoes;
» Caixa d’agua, ...
Acidentais:
» Cargas de utilizacao (res. 200 kg/m?);
» Acao do vento.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Acoes sobre o edificio:  Cargas verticais

As cargas verticais aplicadas sobre as lajes sao somadas e
distribuidas pelas paredes relativamente as suas areas de

influéncia.
Cargas sobre as lajes: - . -
* Peso préprio da laje;
* Pisos;
» Revestimentos; 2
- Paredes de vedacao; N
 Cargas de util sens 2

- Residencial 200 kg/m2. — —_—
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Acoes sobre o edificio:  Cargas verticais

As cargas das lajes, somadas ao peso das elevacoes, vergas,
etc. formam as cargas verticais.

As cargas verticais sao transferidas para as fundacgoes
através dos elementos da Alvenaria Estrutural:

« Paredes portantes;
 Vergas;
* Pilastras.

Estas cargas sao distribuidas ao longo do comprimento das
paredes portantes.

Cargas concentradas maiores, (ex. caixas d’agua), podem
ser suportadas por pilastras.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Acoes sobre o edificio:

Cargas verticais

Para melhor representar a distribuicao das cargas
verticais pelas alvenarias, utiliza-se critérios de
uniformizacao de cargas devido a:

Interacao entre grupos de paredes;
Uniformizacao de cargas trecho a trecho.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Acoes sobre o edificio:  Efeito do vento

Elevacao

As cargas horizontais devido ao
efeito do vento sao transformadas
pela estrutura em acoes verticais e
também transferidas para as
fundacoes.

|

h

+ |_1 ¥ :L2= J
As acoes sao distribuidas pelas
fundacoes conforme a geometria \
daplanta. |

Vento kgfim
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Planta
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Acoes sobre o edificio:  Efeito do vento

Existem modelos matematicos Elevagao

simples e complexos para calcular
a transformacao dos esforgos
horizontais em verticais.

|

h

Vento kgfim

bbb dddddddiddd

Os modelos complexos sdo mais — J
precisos mas mais dificeis de T 17171
montar e analisar. )

O vento pode causar tracao nas |77 77777
alvenarias, exigindo armaduras L, L,
para resistir a este esforco.

Planta
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ALVENARIA ESTRUTURAL
TECNICA RACIONALIZADA:

A Alvenaria Estrutural @ uma técnica
racionalizada:

 Técnica executiva simplificada;

» Materiais e equipamentos proprios;

* Facilidade de treinamento — profissionalizacao;
* Eliminacao de interferéncias;

* Facilidade de controle;

« Menor diversidade de materiais e mao-de-obra;
« Grande potencial de redugao de custos.

(Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA ESTRUTURAL

TECNICA RACIONALIZADA:
Materiais e equipamentos proprios

Bloco de concreto proprio para ,
paredes portantes. Régua de nivel
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Tecnologia abrange: estrutura,
elevacoes, revestimentos e instalacoes.
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Principais Vantagens da Alvenaria Estrutural:
» Excelente Flexibilidade e Versatilidade;
* Flexibilidade no planejamento de execucao de obras;
 Facilidade de integracao com os outros subsistemas.

(Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Desvantagens da Alvenaria Estrutural:
A A. E. nao admite improvisacdes do tipo....
* “Depois tira na massa’;
* Faz e quebra;
* “Na obra a gente vé o que faz”. (Franco, L. S., 2004)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Alvenaria Estrutural com blocos de

(Furlan, S. 2005)
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Alvenaria Estrutural com blocos
ceramicos proprios.




UFPR Alvenaria Estrutural José de A. Freitas Jr. /Construcgao Civil IT

ALVENARIA ESTRUTURAL

Desvantagens da Alvenaria Estrutural:
« Condiciona a arquitetura;
* Inibe a destinacao dos edificios;
 Restringe a possibilidade de mudancas.

(Franco, L. S., 2004)

(Farias, F. A. V., 2008)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Desvantagens da Alvenaria Estrutural:

« Para se conseguir as vantagens a necessario que
se encare de forma sistémica:

» PROJETO modulado;

» PROJETO bem estudado e elaborado;

» MATERIAIS com qualidade assegurada;

» Mao-de-obra TREINADA e supervisionada;

(Franco, L. S., 2004)

» Obra organizada e PLANEJADA.
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ALVENARIA PLANTA

ESTRUTURAL I I I

Modulacao da
Alvenaria

| I I | I
I

Planta com dimensodes
moduladas pelas
unidades dos blocos

As duas primeiras
fladas de blocos
devem ser projetadas,
bloco a bloco.

As instalacOes correm 2
TELEFOME
por dentro dos blocos. I .“**-.1 m

T




UFPR Alvenaria Estrutural José de A. Freitas Jr. /Construcgao Civil IT

ALVENARIA Modulacao da
ESTRUTURAL Alvenaria
PLANTAS

Os projetos em Alvenaria Estrutural devem conter em
planta desenhos detalhados dos blocos
individualmente obrigatoriamente para a 12 e 22
fiadas.

ELEVACOES

Cada parede portante deve ter desenhada sua
elevacao com cada bloco individual, assim como
vergas pré-moldadas, blocos grauteados e
armaduras.
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ALVENARIA Modulacao da
ESTRUTURAL Alvenaria

SUGESTAO PARA APRESENTACAO DO PROJETO
(Eng. Marcio Conte — Projetista alvenaria estrutural)

» Planta de 12 e 22 Fiada para locacao — escala 1:50

« Cotas acumuladas

« Elétrico e hidraulico na planta

* Indicacao de blocos grauteados

 Numeracao das paredes e indicacao das suas vistas
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ALVENARIA Modulacao da
ESTRUTURAL Alvenaria

SUGESTAO PARA APRESENTACAO DO PROJETO
(Eng. Marcio Conte — Projetista alvenaria estrutural)

« ElevacOes em Escala 1:25 - usar papel A3
* Numerar fiadas
« 12 ¢ 22 fladas abaixo da elevacao
» Representacao de todos os prée-moldados leves (vergas,
coxins, quadros, etc.)
* Indicacao das canaletas e vergas
*Cotas dos niveis dos pavimentos e a espessura das lajes
*Tabela com resumo de quantidades de blocos, aco, graute
e pré-moldados.
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ALVENARIA ESTRUTURAL Modulacao
ELEVACOES e e da Alvenaria

DA CADEA CAGLLY A CADEA ErAGLLA

10150 - X

BJ Bl B
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ALVENARIA ESTRUTURAL Modulacao
ELEVACOES da Alvenaria
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ALVENARIA ESTRUTURAL Modulacao
PLANTA da Alvenaria
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Blocos de concreto:

Familias:

Familia 29 (cm) Familia 39 (cm)
Médulos de 15 cm (14 + 1 de junta) Modulos de 20 cm (19 + 1 de junta)
B29 — 14 x 19 x 29 B39 - 14 x 19 x 39
B14-14x 19 x 14 B19-14 x19x 19
B44 - 14 x 19 x 44 B54 - 14 x 19 x 54

(larguras também de 19 cm)

’14

j ’
14




Alvenaria Estrutural

José de A. Freitas Jr. /Construcao Civil II

UFPR

ALVENARIA ESTRUTURAL

Blocos ceramicos:
Familias:

Familia 29 (cm)

Modulos de 15 cm (14 + 1 de junta)

BLOCO INTEIRD

|
‘*iﬂ Pgsim®: 16,5
Peso: 56 Kg

Peso: 6.6 Kg
il Tgal]imenssi'id:l: 14x19x29 cm

in o
o)

1/2 BLOCO

180
| Peso: 3,1 Kg

BYAYT Dimens&o: 14x19x14 cm

CANALETA "J"

B
|
"

.|-"%.‘I

7090
Peso: 66 Kg

o

e

&

Dimens3o: 14x19x07/09x29 cm

www.ceramica6.com.br

B Dimensao: 14:x1%x29 cm

B29 -14 x 19 x 29
B14-14x 19 x 14
B44 -14 x19 x 44

CANALETA BLOCO AMARRAGAOD

COMPENSADA |
T:IIJ!QO 100
5 -~ Peso: 35Ky . Peso:86Kp
B "
N e, /"’J Dimensio: 14x19x44 cm

Dimensio: 14x07/09x29 cm

BLOCO ELETRICO BLOCO HIDRAULICO

1E0 190

o » o Peso: 6,0 Kg
Y Dimensdo: 14x19x28 cm

- Peso: 5.2 Ky

o

BLOCO 45°

Peso: 40 Kg
-~
~taye AR Dimensdo: 14x19x15 cm-
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Blocos ceramicos:
Familias:

Familia 39 (cm) B39 -14x 19 x 39
Médulos de 20 cm (19 + 1 de junta) B19-14x19x 19
B54-14x19x 54

1 .
Espessura 14 cm # de "2 comprimento (larguras também de 19 cm)

CANALETA"J"

BLOCO INTEIRO 1{2 BLOCO

|
‘l":' Pgs/m®: 125 1110

o Peso: 7.5 kg
%) o )
" Dimensdo: "4x19x3% cm

1%0 ?:'-"
‘ " Peso:88Kg
AN~ Dimensio: 14x19x07%39 cm -

h Peso: 3,9 Ky
- =
TN Dimensao: 14x19x19 om

CANALETA CANALETA COMPENSADA BLOCO para
CANTO
: r}‘.
B e Pesa: 5.5 Kg A _-_.,:_.n""f.’ Peso:3.2Ke Peso: 5.2 Kg
W7 T Dimensdo: 14x19:39 om SV~ Dimensao: 14x07139 cm f"ﬂﬁl‘}uimens.’iﬂ: 1y 16554 i

www.ceramica6.com.br
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Modulacao da Alvenaria - Encontros

Blocos Especiais B54 e B34

Encontros da familia 39 |
(espessura 14 cm) g
B54 |l /

N e

Espessura 14 cm # de "2 comprimento ]
=l \ B39

Bloco de 54 cm: 54 = 39+1+14 :

1a Fiada

Blocode 34 cm: 34 - 14 =20 = (39+1)/2

B34

o

L]

LI _ O]

y B39

2a Fiada

Sao necessarios para acertar os encontros em T, mantendo a
amarracao e os vazados verticais alinhados no mesmo prumo.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Modulacao da Alvenaria - Encontros

Encontros da familia39  B|ocos Especiais B54 e B34
(espessura 14 cm)

Espessura da parede 14 cm diferente da metade do
comprimento de um bloco comum
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Modulacao da Alvenaria - Encontros

Familia 39 (espessura 14 cm)

== Jlicze
2 i 39 _
- “‘ B34 a

BLOCO
ESPECIAL

—
N
>
—
N
/f
‘\H \
m
e -
-
-
o
p =
3
:
5 ™
1]
(Tawil,C. A.; Racca C. L.; 1988)

(Tauil,C. A.; Racca C. L.; 1988)
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Espessura 14 cm # de %2 comprimento

LN ) 1T
UFPR Alvenaria Estrutural José de A. Freitas Jr. /Construcgao Civil IT
ALVENARIA ESTRUTURAL
Modulacao da Alvenaria - Encontros
Familia 39 (espessura 14 cm)
Encontro e canto com Bloco 34
junta amarrada
(blocos de 34 e 54) -
‘x
b |
| |
| ‘“""r-..__ E
Bloco 54 E
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Modulacao da Alvenaria - Encontros

Encontros da familia 39 PASTILHA/BOLACHA 5 cm
(espessura 14 cm)

FIADA IMPAR FIADA PAR PASTILHA / BOLACHA

O] | 4

L
7 P

Pastilha [] o

de 5cm L
A 5

A pastilha macica 4+1cm fecha meio bloco (19cm) ao ser
colocada ao lado de um bloco de 14cm de espessura.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Modulacao da Alvenaria - Encontros
B29 B29 (] B29

o -
90 _

Encontros da familia
L] 29 (espessura 14 cm)

/B2
]

[]

(] [ |
e e

B29

Espessura 14 cm = 2 comprimento

Bloco especial de 44 cm: 44 = 29+1+14

E necessario para acertar os encontros em T, mantendo a
amarracao e os vazados verticais alinhados no mesmo prumo.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Modulacao da Alvenaria - Encontros
Familia 39 (espessura 19 cm)
ALE
Encontro de parede em “L” D
Espessura 20 cm X Espessura 20 cm TaFIADA D
Espessura 20 cm = 2 comprimento (39+1) (]
il me)k
e

[ |
2aFIADA & D
[ ]
[ ]

www.glasser.com.br 39

(Tauil,C. A.; Racca C. L.; 1988)
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ALVENARIA Modulacao da Alvenaria
ESTRUTURAL Encontros

Quando nao ha a amarracao dos blocos

(Tauil,C. A.; Racca C. L.; 1988)
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Modulacao da Alvenaria - Encontros
Quando nao ha a amarracao dos blocos

Encontro e canto com junta a prumo grampeados

LSty
R G

www.glasser.com.br

Encontro Canto
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Modulacao da Alvenaria - Encontros

Quando nao ha a amarracao dos blocos (com parede de vedacao)

|
u o
] 2
| || =
19 FIADA D
199
D 2d@ 1/4" NA
JUNTA
/L /
==
22 FIADA D
(Tauil,C. A.; Racca C. L.; 1988) (Tauil,C. A.; Racca C. L.; 1988)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Modulacao da Alvenaria - Encontros
Paredes estruturais c/ paredes de vedacao

Amarracao com tela

&
|
I -
~ AMARRAGAO C/ TELA
: Fa & CADA DUAS FIADAS
o
[ N /
e BRI I 4
i L
4 \
O JUNTA DE CONTROLE
e (Tauil,C. A.; Racca C. L.; 1988)

www.glasser.com.br SESSl CHN. N
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Ligacao Alvenaria / Laje Paredes externas

Laje externamente nao aparente - Bloco “J”
Uso de bloco compensador nas paredes internas

LAJE BCP COMPENSADOR

BLOCO "J"

12|

r o E Q

A 4 €

P~ / 3
¥ >

] ity ~ @

©

2 S
& g
=

o ; +~—— Canaleta “J”
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Ligacao Alvenaria / Laje Paredes externas

Laje externamente aparente - Bloco canaleta

Necessita forma para acabamento lateral da laje
LAJE

BLOCO "UJ"
CANALETA

- Canaleta “U”

www.glasser.com.br
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Ligacao Alvenaria / Laje Paredes externas

INTERSECGAO DE LAJE E PAREDE
’ d CONT RAPISO
‘?’; /-/-Lﬂu.lE
Laje - 50 /" CONTRAPISO | % ]
:'.Z. ‘i ., r
A 2 73 1] e SRR (—\
V4 -,.' ! I|
pré-moldada | | | J P /LME | M) D) %
i R . AR N ] s T |
AlveOIar p.\_._h__ _: - i 3
x_:_ r—u—-- —— T Fad 1
c/ bloco A \ -
el wel ARMACAD T TR
I S b CPCIONAL DE — g
Canaleta N VA ENGASTAMENTO = ;:T.\-AHMAQED DA CINTA
- T = ol i —
— S~ armacio DA cINTA 2 " @
o ARMAGAO DOS O
S PILARES =
3 O
I & S
a - T i b ©
ARMACAQ DOS < W g:
i PILARES < <
T% 14 _4_ Q
& 5
=
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Ligacao Alvenaria / Laje
Laje macica = ...
(11 7
C/ b I olee) J : i | mt Laje de Bcm de espessura
Ej % 1) T
B =l E 14, \unaleta wg” . 14x(19x27)x19cm
E ........... I l 2 ‘ Laje de 10cm de espessura
_ % T N @ . . 1
LI g E o
E ¥ R )
— % 14 \r.anmeta K" - 14x(19x20 )x18cm
= * ; | o | Laje de 12¢m de espessura
F]" \f — . 1
PAREDES EXTERNAS I F"
(Prudéncio,L. R.; Oliveira, A. L.; Bedim, C. A., 2002) ] 4 \r;ana‘leta “J" - 14x(19%31)x19em

H
............
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Ligacao Alvenaria / Laje
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(Tauil,C. A.; Racca C. L.; 1988)
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Ligacao Alvenaria / Laje

(Farias, F. A. V., 2008)

Lajes com bloco “J” e Lajes direto sobre o bloco
bloco compensador. canaleta.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Tipos de lajes

Armmeacho Posithea

Armmacio de Distribulcio Capa de Con

s
R e
: \\-\.\_\_H
g T
- -
-
\‘\,‘h ‘\."—- .

Concreto Graute

i

o~ Bloco Canaleta

\ ‘\\D = |
e o
Amadura Horfzontal

et
Apolar a Laje apds .

Grauteamanto des Canaletas

[ﬂ“'x.
(Tauil,C. A.; BATIMAT 2011)

Laje macica
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Tipos de lajes

Peinel Treligado

Concreto Graute

Bloca Canaleta

. " T Armadura Harfzantal

e
Apolar as VIgotas apris -
K‘x
e

Grauteamento das Canaletas
Blots Irbeire

Apoiar as Vigowms apds
Grauteamento das Canaletas.

(Tauil,C. A.; BATIMAT 2011)

Laje em painel trelicado Laje trelicada mista
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Tipos de lajes

Armagio de Distribuicio

Bloce Canaleta

Palnel Metdlico

Concreto Graute

Bloco Canaleta Bloco Canaleta

T Armadura Horizental

L_gm Inteiro

Laje alveolar Laje “steel deck”

Apaiar o3 Paineis apds
Grauteamenta das Canaletas

(Tauil,C. A.; BATIMAT 2011)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Ligacao Alvenaria / Laje de cobertura
Junta térmica

DETALHE DOS APOIOS DAS LAJES

3 x filme plastico

(Eng. Marcio Conte)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Ligacao Alvenaria / Laje de cobertura

Junta térmica
DETALHE DAS JUNTAS DE DILATACAO DAS LAJES

Isopor

2 x PVC
(1mm)

3 x filme plastico

=
-]

(Eng. Marcio Conte)
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ALVENARIA ESTRUTURAL
MATERIAIS

Argamassa de assentamento

E o elo de ligacdo entre as unidades de alvenaria.
Normalmente: Cimento + Cal + Areia + Agua
Objetivos da argamassa de assentamento:
 Solidarizar as unidades transferindo as tensoes;
« Distribuir as cargas uniformemente na parede;
« Compensar irregularidades entre as unidades;

 Selar juntas contra a entrada de agua e vento.



IR iy A ) _ L
UFPR Alvenaria Estrutural José de A. Freitas Jr. /Construcgao Civil IT
ALVENARIA ESTRUTURAL
MATERIAIS

Blocos de Concreto:
« Largamente empregado ;
« Varios fornecedores; (CUIDADO!!)
» Unico com NBR para célculo de alvenaria estrutural;
* Boa resisténcia a compressao, de 4,5 MPa a mais de 16 MPa;
» Mais pesado que os de ceramica;
* Isolamento térmico inferior aos de ceramica.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
MATERIAIS Blocos Ceramicos:

« Material mais leve que o concreto (até 40%);
» Melhor isolamento térmico que os de concreto;

« Nao alcanca resisténcia a compressao similares com a
mesma geometria dos blocos.

» Edificio mais alto ¢/ bl. ceramicos no Brasil tem 8 pavimentos;
* Pior aderéncia ¢/ argamassas de assentamento e revestimento.
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ALVENARIA ESTRUTURAL
MATERIAIS Blocos Silico-calcario:

« Apenas um fornecedor no mercado nacional,;

» Mistura de areia silicosa e cal virgem, autoclavados;

« Bastante utilizados na Europa;

* No Brasil: Blocos vazados p/ alvenaria armada de 6 MPa;
Blocos macicos para nao-armada de 10 MPa;

» E mais pesado que o bloco ceramico;

» Maior isolamento térmico.
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ALVENARIA ESTRUTURAL

Bloco de concreto x Bloco Ceramico

Blocos de concreto:
« Maior numero de fornecedores no Brasil ;
* Normas especificas para calculo de alvenaria estrutural;
» Maior resisténcia a compressao dos prismas;

« Em geral disponivel na familia 39 cm (Curitiba), mddulo de
40 cm;

e F

i ]

4 §

3 A
L
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ALVENARIA ESTRUTURAL
Bloco de concreto x Bloco Ceramico

Blocos ceramicos:
- Mais leve, maximiza mao de obra;
« Melhor isolante térmico;
 Resisténcia a compressao inferior dos prismas;
 Pior aderéncia ¢/ argamassas;
« Exige revestimento mais espesso devido a irregularidade
dimensional;
* Disponivel na familia 29 cm (modulado em 15 cm).
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ALVENARIA ESTRUTURAL
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