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SEGUNDA PARTE

CAPITULO 7: ESTRUTURA DE DADOS HOMOGENEOS

7.1 — INTRODUCAO

Até agora, vimos 0s quatro tipos basicos de indgémn: Inteiro, Real,
Logico e Literal. Mas eles n&o sao suficientes papaesentar toda e qualquer
informacgao que possa surgir. Portanto, construisenowos tipos a partir dos
tipos basicos, a medida que se fizerem necess&idess novos tipos tém um
formato denominadestrutura de dados que define como os tipos basicos
estdo organizados.

Uma variavel simples é uma entidade criada parmipeo acesso a
uma posicdo de memodria onde se armazena uma irgf@omde um
determinado tipo de dado pela simples referénarm aome simbalico.

Neste capitulo, veremos estrutura de dados horeogénomo vetores,
matrizes e cadeias de caracteres, que nos pernafegenciar um grupo de
variaveis do mesmo tipo pelo mesmo nome simbdlico.



7.2 — VARIAVEIS COMPOSTAS HOMOGENEAS

Quando uma determinada Estrutura de dados é caangestariaveis
com o0 mesmo tipo basico, temos um conjunto homagéaelados.

Variaveis compostas homogéneas, também chamadagarte/eis
indexadas, correspondem a um conjunto de variadeismesmo tipo,
referenciaveis pelo mesmo nome e individualizaddseesi através de sua
posicao dentro desse conjunto (os indices).

Uma variavel indexada pode ser definida contemd@mu mais indices.
Quando possui um unico indice a variavel € chantsdaetor e quando
possui dois indices é chamadanuriz. Com trés ou mais indices néao recebe
nome especial, também, na pratica, sua ocorrémmaco frequente.

Ao numero de indices necessarios a localizacdondecomponente
dentro da variavel indexada da-se o nomdichenséao

7.3—-VETORES

As variaveis indexadas que possui apenas um isdicechamadas de
vetores ou variaveis compostas unidimensionais.

Notacgao:

<nome_variavel>[<indice>]

X[i] : variavel indexada.

I : indice (expresséo inteira positiva)
Exemplos:

a)  AJ3]:representa o terceiro elemento do vator

b)  Nome[p] : representa o p-ésimo elemento dor\tmne.

c) X[2*i + 3% - 4*k] : a avaliacdo da expressaote
colchetes, que devera ser um numero inteiro positlara a posicao do
elemento no conjunto Xx.



7.3.1 — DECLARACAO DE VETORES

Como qualquer varidvel simples, para usarmos egtor
precisamos antes declara-lo.

Sintaxe: <tipo> : <nome>[<limite>]

Onde <tipo> podera ser qualquer dos tipos validneme> € qualquer
nome de uma variavel simples representativa dountmje <limite> € um
namero inteiro positivo que limita o valor maximarg@ o indice da variavel
indexada, ou seja, niUmero maximo de elementostdo. ve

Exemplos:

Real: vetor1[10], vetor2[20]

Inteiro: pares[30], impares[50]

Logico: opcoes|[20]

Literal[30]: nomes[10], datas[20], cidades[30]

7.3.2 - OPERACOES COM VETORES

Nao é possivel operar diretamente com conjuntyepam todo,
mas apenas com cada um de seus componentes, uwWepo acesso
individual a cada componente de um conjunto ézaadi pela especificacao
de sua posi¢ao, no mesmo, por meio de um ou n@ite’ Por exemplo, para
somar dois vetores é necessario somar cada unmedssemponentes, dois a
dois.

N&o se deve confundir o niumero entre colchetetenkaracao de
variaveis indexadas com o numero entre colchetegprooessamento de
alguma operagédo. No primeiro caso, 0 numero repi@se limite superior
para os indices, enquanto que no segundo casonerodiepresenta a posicao
do elemento no conjunto (o indice).



7.3.2.1 — ATRIBUICAO DE VETORES

Cada vez que se processa uma variavel indexadaugua
que seja a operacéo, o indice deve ser um valtvecao.

A sintaxe da atribuicdo para variaveis indexadas é
mesma, sendo que a variavel, além do nome, deveran(s) indice(s)
da componente do conjunto, onde devera ser armdzemaalor da
expressao. A expressao também podera conter viariadexadas.

Exemplos:
a) X1 -0
b)  y[10] — 2*x**3+1
C) num[3] « 3*num[1] + 5*num|[2]
d) fibo[n] < fibo[n-2] + fibo[n-1]

e) Paraide 1 até 10 faca
p[i] « 3*i-1
Fim_para

f) Para u de 1 até n faca
Se (u/2*2 = u) entdo
X[u] « O
senao
X[u] « 1
Fim_se
Fim_para



7.3.2.2 - LEITURA DE VETORES

A leitura de um conjunto é feita passo a passo, um
componente por vez, usando a mesma sintaxe dagastprimitiva de
entrada de dados, ou seja, a instrucém ( <lista_de_variaveis>)
sendo que, mais uma vez, explicitando a posicamugponente lida. E
bastante freqlente o uso de estruturas de repetigadeitura de
variaveis indexadas.

Exemplos:

a) Leia( x[1], x[2], X[3], x[4], X[5] )
Este exemplo é valido, mas pouco pratico,
principalmente se 0 conjunto possui muitos
elementos.

b) Paraide 1 até 100 faca
Leia ( X[i] )
Fim_para

c) Para k de 1 até n faca
Repita
Escreva(“Digite um namero positivo:”)
Leia ( numl[k] )
Até (numlk] >0)
Fim_para

d) Paraide 1 até n faca
Repita
Escreva(“Digite um namero positivo:”)
Leia(p)
Até (p>0)
X[l - p
Fim_para



7.3.2.3 - ESCRITA DE VETORES

A escrita de um conjunto obedece a mesma sindaxe
instrucdo primitiva de saida, ou seja, a instrucao

Escreva (<lista_de_expressdes>)

E de forma analoga ao item anterior, utilizamos as

estruturas de repeticdo para escrever todos oselesnde um
conjunto.

Exemplos:

a) Paraidel atépfaca
Escreva ( X[i])
Fim_para

b)  Escreva (“Vetor Solugéo: “)
Paraj de 1 até n faca
Escreva ( “X[*,j,"]1=", X[j] )
Fim_para

C) Escreva (“Ii X[i] Y[i] Z[i]%)
Paraide 1 até n faca
Escreva (i, X[i], yli] , z[i] )
Fim_para



7.3.3 - EXEMPLOS DE ALGORITMOS COM VETORES

1)  Imprimir a soma de n numeros dados.

Algoritmo Soma
Real: x[100], soma
Inteiro: n, i
Inicio
Repita
Escreva (“Quantos nimeros? “)
Leia(n)
Até (n>0.E.n<=100)
Escreva ( “Digite os “, n, “ niUmeros: “)
Paraide 1 até n faga
Leia ( x[i] )
Fim_para
soma~ 0
Paraide 1 até n faca
soma— soma + X[i]
Fim_para
Escreva ( “Soma = *“, soma )
Fim

2)  Imprimir os n primeiros termos da sequéncia de rralooi:
1 1 2 3 5 8 13 21

Algoritmo Fibonacci
Inteiro: f[100], n, i
Inicio
Repita
Escreva(“Quantos termos?”)
Leia(n)
Até (n>0 .E. n<=100)
fl1] <« 1
fl2] « 1
Para i de 3 até n faca
fli] < f[i-2] + f[i-1]
Fim_para
Escreva (“Sequéncia de Fibonacci: *)
Paraide 1 até n faga
Escreva (f[i] )
Fim_para
Fim



3)

4)

Dados dois vetores com n componentes cada, catcular
produto escalar entre eles.

Algoritmo Produto_escalar
Real: x[10], y[10], pesc
Inteiro: n,i
Inicio
Repita
Escreva (“Quantas componentes tem cada
vetor? )
Leia(n)
Até (n>0 .E. n<=10)
Escreva( “Digite os numeros do primeiro vetor: “
Paraide 1 até n faca
Leia ( x[i])
Fim_para
Escreva ( “Digite os numeros do segundo vetor: “
pesc— 0O
Paraide 1 até n faca
Leia (y[i] )
pesc— pesc + X[i]*y[i]
Fim_para
Escreva (“Produto Escalar =, pesc)
Fim

Dados n numeros inteiros positivos, imprimi-los,
separadamente, como pares e impares.

Algoritmo Par_impar
Inteiro: x[30], par[30], impar[30], n, k, p, i
Inicio
Repita
Escreva (“Quantos nimeros?”)
Leia(n)
Até (n>0 .E. n<=30)



5)

Escreva (“Digite 0s”, n, “ numeros inteiros
positivos:”)
p-~20
i <0
Para k de 1 até n faca
Repita
Leia ( x[k])
Até (x[k] >0)
Se ( x[k]/2*2 = x[k] ) entdo
p— ptl
_ par[p] ~ xk]
senéo
I i+l
impar[i] - x[k]
Fim_se
Fim_para
Escreva(“Numeros pares: “)
Para k de 1 até p faca
Escreva (par[k])
Fim_para
Para k de 1 até i faca
Escreva(impar[k])
Fim_para
Fim

Calcular e imprimir o conjunto intersecdo entre sdoi
conjuntos numéricos quaisquer dados.

Algoritmo Intersecao
Real: a[20], b[20], c[20]
Inteiro: m, n, i, j, k
Inicio
Repita
Escreva(*Quantos nameros tem o primeiro
conjunto? )
Leia( m)



Fim

Atée( m>0 .E. m<=20)
Escreva(“Digite 0os niumeros do primeiro conjunto:”)
Para i de 1 até m faca
Leia( a[i] )
Fim_para
Repita
Escreva(*Quantos numeros tem o segundo
conjunto?”)
Leia (n)
Até( n>0 .E. n<=20)
Escreva(“Digite os numeros do segundo conjtinto:
Paraide 1 até n faca
Leia( b[i])
Fim_para
k0
Paraide 1 até m faca
Paraj de 1 até n faca
Se( a[i] = b[j] ) entdo
K k+1
c[k] — afi]
Fim_se
Fim_para
Fim_para
Se (k=0) entdo
Escreva(“Intersecéo Vazia. )
Senao
Escreva(“Conjunto Intersec¢é&o:”)
Paraide 1 até k faca
Escreva( c[i] )
Fim_para
Fim_se
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6)

Pesquisa sequencial

Pesquisa sequencial ou linear € o0 método para se
encontrar um elemento particular num conjunto
nao_classificado. Vejamos um algoritmo para ler um
namero e verificar se 0 mesmo se encontra num cetar

n elementos.

Algoritmo Pesquisa_sequencial
Real: x[100], num
Inteiro: n, i
Logico: achou
Inicio
Repita
Escreva(“Quantos niumeros?”)
Leia( n)
Até( n>0 .E. n<=100)
Escreva(“Digite todos 0s numeros:”)
Paraide 1 até n faca
Leia( x[i] )
Fim_para
Escreva(“Digite 0 nimero que procura:”)
Leia (num)
achou- .F.
I« 1
Enquanto (i <=n .E. .N&o. achou )faca
Se( x[i] = num) entéo
achou— .V.
senao
I i+l
Fim_se
Fim_enquanto
Se( achou) entéo
Escreva(*Numero encontrado. “)
Senéo
Escreva(*Numero nédo encontrado.”)
Fim_se
Fim
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7)

Pesquisa binaria

Pesquisa binaria é semelhante a pesquisa seqignardb

ao objetivo, sendo que os elementos do vetor estéo
previamente classificados segundo algum critér@aivos

um algoritmo, supondo que 0s numeros do vetor estdo
classificados na ordem crescente.

Algoritmo Pesquisa_binaria
Real: x[100], num
Inteiro: n, i, meio, alto, baixo
Logico: achou
Inicio
Repita
Escreva(“Quantos numeros?”)
Leia(n)
Até (n>0 .E. n<=100)
Escreva(“Digite todos 0s niumeros:”)
Paraide 1 até n faga
Leia ( x[i] )
Fim_para
Escreva (“Digite 0 nimero que procura: “)
Leia( num)
alto —~ n
baixo —~ 1
achou- .F.
Enquanto( baixo<=alto .E. .N&o. achou ) faca
meio — (baixo + alto)/2
Se( num < x[meio] )entéo
alto - meio -1
senao
Se( hum > x[meio] ) entéo
baixo~ meio + 1
sendo
achou~ .V.
Fim_se
Fim_se
Fim_enquanto
Se( achou ) entdo
Escreva(“Numero encontrado. )
Senéo
Escreva(“Numero néo encontrado. )
Fim_se
Fim
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8)

Classificacdo na ordem crescente

Colocar na ordem crescente n numeros quaisquersdado
Vamos utilizar o algoritmo conhecido como método da
bolha.

Algoritmo Ordem_crescente
Real: x[100], aux
Inteiro: n, i, |
Inicio
Repita
Escreva(*Quantos numeros?”)
Leia(n)
Até( n>0 .E. n<=100)
Escreva(“Digite os nUmeros:”)
Paraide 1 até n faca
Leia ( x[i])
Fim_para
Paraj de n até 2 passo —1 faca
Paraide 1 até j -1 faca
Se( x[i] > x[i+1] ) ent&o
aux « X][i]
X[i] « x[i+1]
X[i+1] « aux
Fim_se
Fim_para
Fim_para
Escreva(“Vetor ordenado: )
Paraide 1 até n faca
Escreva ( X[i])
Fim_para
Fim

13



7.3.4 — EXERCICIOS PROPOSTOS

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Dados dois vetores com n componentes cada um laa&imprimir
a soma deles.

Calcular o cosseno do angulo formado por dois estdados, com o
mesmo numero de coordenadas, através da formula:

Cosseno = (A.B)/(|A]|B])

Onde A.B é o produto escalar entre os vetoresB\ ee |A| é o
modulo do vetor A, dado por |JAN=AA .

Calcular a média aritmética de n nimeros reaisslado
Calcular o n-ésimo termo da sequéncia de Fibonacci.

Leia n nUmeros maiores que 1, e imprima-0s, separadte, Como
primos e n&o-primos.

Dado um vetor A com n numeros reais, obter um ougtr B,
também com n nimeros, da seguinte forma:

B[1] = 2*A[1]
B[2] = 3*A[1] + 2*A[2]
B[3] = 4*A[1] + 3*A[2] + 2*A[3]

(...e assim por diante,)

Calcular o Desvio padrao de uma amostra x de n ragne
quaisquer dados.

Desvio padréo A/ (X (x[]-M))/(n=1)
Onde M é a média dos n nUmeros dados.

Leia um conjunto com n nameros e informe se exigfem elemento
repetido no conjunto.

Leia n nUmeros quaisquer e imprima-os sem repeticoe

Dado um numero inteiro positivo, do sistema decimatenha o seu
valor correspondente no sistema binario.

14



7.4 — MATRIZES

Os vetores, ou variaveis compostas unidimensipngm como
principal caracteristica a necessidade de apenas indice para
enderecamento. Uma estrutura que precise de maisndadice, como no
caso de matrizes, sera denominada estrutura caanpogidimensional.

As variaveis compostas multidimensionais, maidizatias sao as
bidimensionais, ou matrizes, devido a sua relac&etad com muitas
aplicacbes. A aplicagcdo com as demais variaveisxaahs, isto €, com trés
indices, quatro indices, etc., se faz por anala@sta.

Notacgao:
<nome_variavel>[<indicel><indice2>, ... , <gmhi>]
X[i,j,K] : variavel indexada de dimensao trés.
I, J, ki indices (valores inteiros positiyos

Exemplos:

a) Xx[2,3] : elemento de uma matriz (variavel indexada

bidimensional) da segunda linha e terceira colyposi¢ao
na matriz).

b) mat[i+1,j-1] : os indices podem ser express@ssle que
sejam inteiras.

7.4.1 — DECLARACAO DE MATRIZES

Veremos, de agora em diante, apenas matrizes( iddices)
como variaveis compostas multidimensionais .

Sintaxe: <tipo>: <nome>[<limite1> <limite2>]

Exemplos:
a) Real: mat1[10,10]
b) Inteiro: x[15,15], y[20,20], z[10,10]
c) Logico: achou[5,5]
d) Literal[20]: nomes[15,15]

15



7.4.2 — OPERACOES COM MATRIZES

Percebemos que uma estrutura bidimensional éamurdo de
estruturas unidimensionais, ou seja, uma matriznécanjunto de vetores.
Portanto, para operarmos com matrizes, geralm&areamos mao de duas
estruturas de repeticéo (para vetores utilizamas.um

7.4.2.1 — ATRIBUICAO DE MATRIZES

A atribuicho é uma das formas de qualquer variav
armazenar algum valor. Como ndo operamos diret@meoin a matriz,
somente seus elementos armazenam valores numagiob

Exemplos:
a) mat[3,4] - 3.75

b) Paraidel até 10 faca
Para jde 1 até 10 faca
Se(i =]) entao
X[i,]] « 1
senao
X[ij] <0
Fim_se
Fim_para
Fim_para

c) Paraidel até mfaca
Para j de 1 até n faca
Se (i>])) entdo

ali,j] < 2% + 3%
senao
Se(i=])entao
afi,j] < i**2
senao
afi,j] « 5*I**3 — 2***2
Fim_se
Fim_se
Fim_para

Fim_para
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7.4.2.2 - LEITURA DE MATRIZES

De forma analoga a leitura de vetores, utilizadas lacos

para a leitura de matrizes.
Exemplos:
a) Paraidel atée mfaca
Para jde 1 até n faca
Leia ( mat[i,j] )
Fim_para
Fim_para

b)  Escreva(“Digite nimeros positivos:”)
Para a de 1 até p faca
Para b de 1 até p faca
Repita
Escreva(“Atencao! Positivo.”)
Leia( x)
Até (x>0)
matriz[a,b] - X
Fim_para
Fim_para

7.4.2.3 — ESCRITA DE MATRIZES

De forma semelhante a leitura fazemos a escra d

matrizes.
Exemplos:
a) Paraidel até mfaca
Para jde 1 até n faca
Escreva ( matriz][i,j] )
Fim_para
Fim_para

b) Paraide 1l até mfaca
Para jde 1 até n faca
Escreva(“x[“,i,”,".,"] = ".X[i.i] )
Fim_para
Fim_para
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7.4.3 - EXEMPLOS DE ALGORITMOS COM MATRIZES

1) Imprimir a matriz identidade de ordem n.

Algoritmo Matriz_identidade

Inicio

Fim

Inteiro: ident[20,20], n, i, |

Repita
Escreva(“Digite a ordem da matriz <=20:")
Leia(n)
Até (n>0 .E. n<=20)
Para i de 1 até n faca
Paraj de 1 até n faca
Se (i=]) entdo
ident[i,j] - 1
senéao
ident[i,j] -« O
Fim_se
Fim_para
Fim_para
Paraide 1 até n faca
Paraj de 1 até n faca
Escreva( ident[i,j] )
Fim_para
Fim_para
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2)

Dada uma matriz quadrada de ordem n>3, calcular:

a) a soma dos elementos da primeira linha;

b) a soma dos elementos da terceira coluna;

c) asoma dos elementos da diagonal principal;
d) a soma dos elementos da diagonal secundaria;
e) a soma de todos os elementos da matriz.

Algoritmo Calculos_matriciais
Real: mat[15,15], sa, sb, sc, sd, se
Inteiro: n, i, |
Inicio
Repita
Escreva(“Digite a ordem da matriz >3:")
Leia(n)
Até (n>3 .E. n<=15)
Escreva(“Digite os elementos da matriz por lifjha
Paraide 1 até n faca
Parajde 1 até n faca
Leia( mat[i,j] )
Fim_para
Fim_para
sa— 0
sb- 0
sc—~ 0
sd- 0
se—~ 0
Paraide 1 até n faca
sa~ sa + mat[1,i]
sb ~ sb + mat[i,3]
SC— sc + mat][i,i
sd — sd + mat[i,n —i + 1]
Parajde 1 até n faca
se— se + mati,j]
Fim_para
Fim_para
Escreva(“sa=",sa,” sb=",sb,” sc=",sc,” sd=",sdg=", se)
Fim
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Dada uma matriz quadrada de ordem n, calcular anmip
a soma dessa matriz com a sua transposta.

Algoritmo Soma_transposta
Real: x[10,10], y[10,10]
Inteiro: n, i, |
Inicio
Repita
Escreva(“Digite a ordem da matriz <=10")
Leia(n)
Até ( n>0 .E. n<=10)
Escreva(“Digite os numeros da matriz:”)
Paraide 1 até n faca
Paraj de 1 até n faca
Leia( x[i,j] )
Fim_para
Fim_para
Paraide 1 até n faca
Paraj de 1 até n faca
Il < x[ij] + x[i,]
Fim_para
Fim_para
Escreva(“Matriz resultante:”)
Paraide 1 até n faca
Paraj de 1 até n faca
Escreva( y[i,j] )
Fim_para
Fim_para
Fim
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4)  Dada uma matriz A qualquer de nimeros inteirostiposi

gerar uma matriz B tal que:
B[i,j] = 0, se AJi,j] € par e BJi,j] =1, se Ali,j¢ impar.

Algoritmo Matriz_B
Inteiro: A[10,10], B[10,10], m, n, i, j
Inicio
Repita
Escrevg@Digite o nimero de linhas e o nimero de colurnasx’)
Leia(m, n)
Até( m>0 .E. m<=10 .E. n>0 .E. n<=10)
Escreva®igite os nimeros da matriz de inteiros positivgs
Paraide 1 até m faca
Para j de 1 até n faca
Repita
Leia ( A[i,j])
Até (Afi,j]>0)
Se (Ali,j)/2*2 = Ali,j] ) entdo
B[i,j] - O
senao
Bli,j] « 1
Fim_se
Fim_para
Fim_para
Escreva(“Matriz pedida:”)
Paraide 1 até m faca
Paraj de 1 até n faca
Escreva( BJi,j] )
Fim_para
Fim_para
Fim
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Obtenha o produto entre duas matrizes conformes.

Obs. Dadas duas matrizes de tipos possiveis detsareo produto
entre elas, por exemplo a matriz A do tipo m poe s, matriz B do
tipo n por p, entdo obteremos uma outra matriz Gpadom por p.

Algoritmo Produto_matricial
Real: a[10,10], b[10,10], c[10,10]
Inteiro: m, n, p, i, j, K
Inicio
Repita
Escreva(“Digite 0 nimero de linhas e o niumero de
colunas da primeira matriz, e também o numero danes da
segunda matriz: *)
Leia(m, n,p)
Até(m>0 .E. m<=10 .E. n>0 .E. n<=10 .E. p>0 .E=}p8)
Escreva(“Digite os numeros da primeira matriz: ”)
Para i de 1 até m faca
Paraj de 1 até n faca
Leia (a[i,j])
Fim_para
Fim_para
Escreva(“Digite os numeros da segunda matriz: “)
Paraide 1 até n faca
Parajde 1 até p faca
Leia ( b[i,j])
Fim_para
Fim_para
Para i de 1 até m faca
Para k de 1 até p faca
cli,k] — 0
Para jde 1 até n faca
c[i,k] < c[i,k] + a[i,j]*b[},k]
Fim_para
Fim_para
Fiom_para
Escreva(“Matriz Produto: )
Paraide 1 até m faca
Para j de 1 até p faga
Escreva( cli,j] )
Fim_para
Fim_para
Fim
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7.4.4 — EXERCICIOS PROPOSTOS

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Gerar e imprimir uma matriz com m linhas e n cotuoade seus
elementos séo da forma:

2% + 7% — 2 se  i<j
Al j] = 32 — 1 se Q=]
3 B2 + 1 se (>

Calcular a soma dos elementos de uma matriz nuan@ueadrada
qualquer dada, que estdo acima da diagonal principa

Obtenha e imprima um vetor que seja a soma dosateside cada
coluna de uma matriz numérica qualquer dada.

Verificar se uma matriz quadrada dada é ou naotscaé

Gerar e imprimir a matriz quadrada de ordem n abaix

1 n-1 n-2 1
2 1 n-2 1
3 3 1 1
n n n 1

A matriz abaixo, quadrada 4x4, foi obtida de acoomion uma
determinada definicdo para seus elementos. Facalgontmo que
leia um numero inteiro positivo n e imprima essatrim com n
linhas e n colunas.

3 4 5 6
5 5 6 7
7 8 7 8
9 10 11 9
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7.5 — CADEIAS E SUBCADEIAS DE CARACTERES

A maior parte dos processamentos efetuados atosmexige a
manipulacao de cadeias de caracteres alfanumédows.cadeia de caracteres
€ uma sequéncia de letras, algarismos ou simbeloa(s de pontuacao,
parénteses, etc.). Cada caractere € uma inforneagacadeia de caracteres e
um conjunto de informacdes.

A relacdo de ordem entre as cadeias depende dgéoelde ordem
vigente para o0s caracteres e esta depende da dmmude programacao
utilizada na codificagao do algoritmo.

Conforme ja vimos na apresentacao do tipo de datersl, esta ordem
estd estabelecida pela ordem dos caracteres remaistie codificacéo
utilizado( ASCII).

A representacdo de uma cadeia de caracteres comalado de
processamento € feita através da seqUéncia decaearseres entre aspas
duplas. Por exemplo: “JANEIRO”, “abcdefg”, “Rio &rde do Norte”, “etc.”.

As variaveis do tipo Literal armazenam cadeiasatacteres .

Lembramos que o Unico operador literal, que nosperoperar cadeias
de caracteres, € o operador de concatenacgao ¢” (fdlde” resulta “abcde”).

Exemplo:

mes— “FEVEREIRO”
nome~ “Ana Maria Duarte”
endereco- “Rua Afonso Pena, 625. Tirol”

7.5.1 — DECLARACAO DE CADEIA DE CARACTERES

A declaracao de variaveis do tipo literal, éaf@ibmo se fosse um
vetor onde seus elementos sao caracteres, senaomjueero que indicaria o
limite maximo de elementos do vetor nao fica judnteariavel, e sim, ao lado
do tipo, mas o objetivo continua sendo reservaa@sma memoria para
armazenamento de constantes. No momento da dédavagspaco reservado
fica cheio de caracteres vazios(*”) e, duranteac@ssamento, a medida que a
variavel vai recebendo caracteres, 0s vazios vaunsie, mas o programador
deve providenciar para que tenhamos pelo menos aractere vazio em
gualguer momento do processamento, pois isso ardjua saber quantos
caracteres poderdo ser acessados, ou seja, el@ dieadarar n caracteres e
utilizar, no maximo, n-1,sendo n uma constantdrmt@aior que 1.

Sintaxe: Literal[<limite>]: <lista_variaveis>
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Exemplos:
a) Literal[41]: nome, endereco
nome e endereco podem armazenar até 40 cagctere
b)  Literal[21]: nomes[50], cidades[50]
nomes e cidades sdo conjuntos (vetores) com, NOTMMMAX
50 cadeias de caracteres, contendo, no maximo, 20
caracteres cada cadeia.

Como em um vetor, todos 0s caracteres de umalacaé®
armazenados em unidades consecutivas de armazdoadeearacteres (1
byte para cada caractere). O numero de caracteresdé unidades de
armazenamento) de uma cadeia € o comprimento @ésac&da cada caractere
corresponde um numero (posicao) dentro da cademo(co indice nos
vetores).

7.5.2 — SUBCADEIA DE CARACTERES

Uma subcadeia de caracteres € uma seqiéncia d®iumnais
caracteres consecutivos dentro de uma cadeia.xearpdo, “JANE” é uma
subcadeia de “JANEIRO”, mas “JAIRO” né&o é.

O recurso da subcadeia propicia a manipulagaco@psamento)
de partes de uma determinada cadeia de caracteres.

Notacao da subcadeia:

<nome_cadeia>[<inicio_cadeia>:<fim_cadeia>]

<nome_cadeia> é um nome qualquer de uma vartieatarada
do tipo Literal.

<inicio_cadeia> € um numero inteiro positivo gulica a
posicao dentro da cadeia onde a subcadeia inicia.

<fim_cadeia> € um numero inteiro positivo quei¢ada posi¢ao
dentro da cadeia onde a subcadeia termina.

Exemplos: x[3:6], nome[4:10], més[3:3]
Exemplo: Seja a cadeia vogal“AEIOU”

entao: a subcadeia vogal[3:4] corresponde a “10”
a subcadeia vogal[1:5] corresponde a “AEIOU”

a subcadeia vogal[2:2] corresponde a “E”
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7.5.3 -

EXEMPLOS DE ALGORITMOS COM CADEIAS

SUBCADEIAS DE CARACTERES

1)

2)

Diga como sera a saida do algoritmo abaixo.

Algoritmo Cadeia_caracteres
Literal[11]: cadeia

Inicio
cadeia[1:3]- “ABC”
cadeial4:7]- “DEFG”
cadeia[6:10]- “HIJKL”
Escreva( cadeia)

Fim

Saida:
ABCDEHIJKL

Diga como sera a saida do algoritmo abaixo.

Algoritmo Branco
Literal[52]: branco, z
Inteiro: n
Inicio
Para n de 1 até 50 faca
branco[n:n]— “*
Z — branco[l:n] + “Z"
Escreva(z)
Fim_para
Fim

Saida:
Z
Z
Z
Z
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3)

4)

Calcular o comprimento de uma cadeia de caractiadss.

Algoritmo Comprimento
Literal[81]: nome
Inteiro: n
Inicio
Escreva(“Digite a cadeia: “)
Leia( nome )
n<~o
Enquanto( nome[n+1:n+1] <> ““)faca
nN-—-n+1
Fim_enquanto
Escreva(*Comprimento = “, n)
Fim

Converter uma letra minudscula em letra maiuscula.

Algoritmo Maidsculo
Literal[27]: alfa, ALFA
Literal[2]: letra
Inteiro: i
Inicio
Repita
Escreva(“Digite uma letra mindscula: “)
Leia( letra)
Até( letra>="a" .E. letra<="2"
alfa — “abcdefghijklmnopgrstuvwxyz”
ALFA ~ “ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"
I« 1
Enquanto ( letra <> alfa][i:i] ) faca
l—1+1
Fim_enquanto
letra — ALFA[i:i]
Escreva (letra)
Fim
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7.5.4 — EXERCICIOS PROPOSTOS

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Converta uma letra maiuscula em letra minudscula.

Faca um algoritmo para converter uma cadeia deteses
de letras maiusculas em letras minusculas.

Dado o nome completo de uma pessoa imprimir apenas
primeiro nome.

Dado o nome completo de uma pessoa imprimir apesas
Iniciais seguidas cada uma de ponto e espaco.

Dada uma cadeia de caracteres, inserir um caradéei®
numa posicado da cadeia também dada e imprimir a nov
cadeia.

Dada uma cadeia de caracteres, eliminar o caradgeuena
posicao dada nessa cadeia e imprimir a nova cadeia.

Dado um texto com, no maximo, 80 caracteres, diga
guantas consoantes existem no texto.

Dado um texto com, no maximo, 80 caracteres, diga
guantas vogais existem no texto.

Calcular o custo de um telegrama, onde os 30 psei
caracteres custam 9 centavos cada, os demaistiraciaar
custam 6 centavos cada e 0s espagcos em branc@méo s
cobrados.

Dado um numero inteiro positivo do sistema binario,
converte-lo no niumero correspondente do sistemadec
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