Principios de Corrente Alternada

Odailson Cavalcante de Oliveira



Sinal Perioddico

Sinal periddico: € um sinal que se repete
em um periodo de tempo.

Amplitude: intensidade de um sinal.

Periodo (7): é o tempo em que dura um
ciclo do sinal antes de se repetir
(segundos).

Frequéncia (f): quantas vezes o sinal se
repete por segundo (Hz).
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Conceitos Basicos

Constante Pl (r = 3,14): constante universal para qualquer circulo, pode
ser encontrada, dividindo-se o comprimento de uma circunferéncia pelo
seu diametro, seja qual for o tamanho do circulo.

Graus: medida da abertura de um angulo (°)
Radianos: medida da abertura de um angulo (fracdes de m rad)
— Exemplo: 90° pode ser escrito em radianos,g
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Funcao Seno

e  Considere uma circunferéncia de raio 1

* Quando o rotor do gerador gira, as espiras formam um
angulo com o campo B.

* Setracarmos um linha na circunferéncia com esse angulo, o
seno sera a medida na vertical.

* Afuncdo seno é escrita da seguinte maneira:

* y=Asen(6),emque A é aamplitude dafungdoef éo
angulo

*  Exemplos: para A=1, veja a tabela do seno dos angulos na
tabela

Arco (angulo) Seno
0 0
Al ik, 1 = Crescente
w4 = 45° 212
/3 = 60° V373
/2 = 90° 1
2n/3 = 120° N312
3n/4 = 135° 202 Decrescente
51/6 = 150° 1/fev
n=180° 0
Ta/6 =210° -12
Sw/4 =225° 272 | Decrescente
4m/3 = 240° —/3/3
312 =270° 4
5n/3 =300° /312
Tn/4d=315° —2/2 Crescente
11a/6 = 330° -12
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~ Arco (angulo) Cosseno
Funcao Cosseno .
/6 =30° N3/2
- Decrescente
w4 =45° N2/2
w3 =60° 1fev
* Considere uma circunferéncia de raio 1 2 =90° 0
o o n o /3 = o X
e Se tracarmos um linha na circunferéncia com certo n2= 10 -
A , . . /4 = 135° 212 Decrescente
angulo, o cosseno serd a medida na vertical. ——— -
w6 = =¥3f
A funcado seno é escrita da seguinte maneira: Prm— 3
* y = Acos(0), em que A é a amplitude da fungao e Tw6=210° [ 32
6 é 0 an gulo Sw/4 =225° 212 Crescente
* Exemplos: para A=1, veja a tabela do seno dos e i oE
angulos na tabela S8 =270 ¢
5n/3 =300° 1fev
Tn/d =315° 212 Crescente
112/6 = 330° V372
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Principais senos e cossenos

B> ﬂu 3l]'u 45“‘ Euﬂ gnu sen(®= 0
/ fscn 90°=1
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{sen 360° =0

cos0° = |

cos W° =0

cos 180° =—]

cos 270° = 0

| cos 360° = |




Como é Gerada a Corrente Alternada




Corrente Alternada (CA)
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Corrente Alternada (CA)

A corrente alternada gerada normalmente
é do tipo seno ou cosseno

— Observe que a tensao assume valores
entre +V e -V, que sao o maximo e
minimo.

— O fluxo de corrente também altera seu
sentido entre +l e -1, que sao o maximo e
minimo.

—  Vpp - valor de pico-a-pico é a distancia
entre o valor maximo e minimo

Os equipamentos elétricos recebem essa
tensdo num valor padrao de 380V / 220 V/
110 V e em 50/60 Hz.

— Osistema eletronico do equipamento é
responsavel por deixar a tensdo continua.
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Corrente Alternada (CA)

O sinal senoidal possui um valor médio
quadratico, ou valor rms, ou valor eficaz, que
pode ser calculado pela férmula abaixo, para a
tensao e corrente.
V
VRMS B —mgx=0,707Vmax

s
_ Imax _
OBS 1: achar o valor eficaz é achar o valor de
uma tensao ou corrente continuas que
dissiparia a mesma poténcia da corrente
alternada em um resistor. Uma lampada de 220V
rms (AC), dissipa a mesma poténcia quando
ligada a 220V (CC)
OBS 2: o valor de tensao e corrente nos
exercicios ou mesmo nos dados do equipamento
sao os eficazes, exceto em alguns casos quano é
especificado outro valor

O valor médio é a média aritmética de todos os
valor em meio periodo. A formula esta abaixo:

Vinedgio = 0,63 Vinax
Imedio = 0,637 Iy

ms = 0,707 do valor de pico

média = 0,637 do valor de pico

Amplitude, v ou §

- v = - Valor d

Fig. 11-15 Valores de amplitude para uma onda senoidal ca



Corrente Alternada (CA)

Um sinal de tensao ou corrente alternada sao
escritos em termos da funcao seno e cosseno

v(t) = VygeSen(2mft)

i(t) = Lgsen(2mft)

Vinax € a tensao no maximo da sendide.
L., € a corrente no maximo da sendide.

Em que f (Hz) é a frequéncia do sinal e t (s)
o tempo.



e Para o sinal senoidal
ao lado, forneca:

A expressao
matematica

A frequéncia

O periodo

A amplitude

O valor maximo
O minimo

O valor médio

O valor eficaz ou
RMS

O valor instantaneo
em 60°

Exemplo

A Tensao (V)
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e Para o sinal senoidal
ao lado, forneca:

A expressao
matematica

A frequéncia

O periodo

A amplitude

O valor maximo
O valor minimo
O valor médio

O valor eficaz ou
RMS

O valor instantaneo
em 60°

Exemplo

Armplifuce (L)
’ Valor de pico = 200 uy
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Corrente Alternada (CA)

* Resistores em corrente alternada: quando um
fonte de tensao CA senoidal é ligada a um
resistor, a tensao nesse resistor também é

senoidal

— Aplica-se normalmente a lei de Ohm:
* v(t) = Ri(t) valor instantaneo
* Vhax = Rl g, Valor maximo
* Vns = Rl valor médio ou eficaz



Exercicio

* Faca o grafico da
corrente sobre a
resisténcia no circuito
abaixo.

Gerador ca @ R %. 10 Q
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Tensio ca .
v 0 180° 360°
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Sistema de Geracao e Transmissao de
energia
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