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IJ ln 'ue“]iterin Na nossa cabeca, algumas convicgbes parecem sagradas: desertos
: AL A Al

sdo secos, recifes de corais sao coloridos e ostras tém casca Qgros-
de (,Oraio sha. Po_is no mu_ndo de ponf[a-cabeca Qas_mudangas climaticas, alguns
e e J  conceitos precisam ser revistos. O primeiro contrassenso nada tem 3
ver com o clima, € apenas ignorancia nossa mesmo. £ que © oceanol i
sempre teve os seus desertos. Sao 5, todos em alto-mar - o maior
deles no Pacifico Sul. Assim como na terra, sdo lugares de pouquissis:
ma fotossintese, quase sem fitoplancton, e que por isso ndo abrigam*
muita vida. O problema é que o mundo esta ganhando cada vez mais
desertos de dgua. Um estudo do oceandgrafo americano Jeff Polovina
estimou que, em 10 anos, 6,6 milhdes de km’ de area produtiva dos
mares viraram desertos. Ele usou imagens de satélites que enxergarh-*
a "cor” do oceano (preto é o deserto, azul é mais produtivo e verde! )
tem fitoplancton abundante). E as manchas “pretas” se expandirama &
velocidade de um estado do Texas por ano.
De quem é a culpa? De gases do efeito es-
tufa. A dgua do mar esta mais quente. Assim, “a
ressurgéncia (fendmeno em que as dguas friase 8
profundas, ricas em nutrientes, sobem & super ':_]'
ficie) esta diminuindo, porque é mais dificil para
a agua fria se misturar a dguas superficiais, que
S30 quentes e Jauess explica Jeremy Jackson, #
um dos mais influentes ecologistas marinhos da 8
atualidade. Isso afeta o suprimento de nutrien-
tes na superficie e mata o fitoplancton.
A segunda informacao supreendente é que %
a Grande Barreira de Corais australiana — aque- %
la pirotecnia de cores e peixes e tartarugas-ma-
rinhas que é a Unica estrutura viva do planeta %
que pode ser vista do espaco~ 8
estd ficando branca. Ou melhor,
palida. E ndo s6 ela mas todos 3
os recifes de corais da Terra. De
novo, a culpa é dos Mmares quens
tes. Eles fazem os corais sofrer,
se contrair e comecar a sufocar
as algas que vivem em simbiose
dentro deles — dando a sua cor
e seu alimento. As algas entao '
liberam toxinas para forcar o
coral a expulsa-las. Entao eles
ficam brancos e doentes. Se a %
temperatura continua quente @ 8
ha outros desequilibrios ao re-
dor, os corais morrem. ,
A terceira aberracdo é que '
as ostras, mexilhoes e carangue-

jos podem comecar a perder a
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plia concha. Ou té-la mais quebradica. Basi-
pumente porque o oceano absorve de 30%
#30% do CO, que jogamos na atmosfera,
B850 reage com a 4qua, formando acido

fabonico. Os mares estdo mais acidos, Ja
iteram 0,1 unidade do seu pH, que pode
gikmais 0,5 até 2100, segundo o Painel
ftgovernamental sobre Mudancas Cli-
Bllcas (IPCC). Tanto acido pode corroer a
Blicha de ostras, mariscos e mexilhdes. 0
ficton calcario também vai sofrer, o que
Beuilbra cadeias - alimentares inteiras
fidlindo estoques pesqueiros. Por fim,
000 deve sequestrar os carbonatos da
&substancias que sdo usadas pelos co-

d Calcificar seu esqueleto. [
ARMELLO, Claudia. Revista Superinteressante
40 Verde, dez, 2008. Extraido do site: <http://

ta sustentavel abril.com br/noticia/ambiente/
411244 shtml>. Acesso em: 24 fev. 2010

Lenta agonia soh as aguas

Os recifes de corais, apreciados por sua beleza e
profusao de cores, tém um papel fundamental para
0S oceanos. Estima-se que sirvam de abrigo para 2
milhdes de espécies de peixes, moluscos, algas e
crustaceos — um quarto de toda a vida marinha. Ta-
manha biodiversidade s6 encontra paralelo nas flo-

“restas tropicais. H3 tempos os cientistas observam
com apreensao a degradacdo e a morte dos corais
em diversas regiées do planeta, como o Caribe e a

D) Indonésia. A culpa seria da poluicao produzida pelo
Y homem e do aumento das temperaturas na Terra.

Duas semanas atrds, com a divulgacdo do pri-
meiro estudo global sobre a satide dos corais, feito
por 39 cientistas de catorze paises, revelou-se que a
situacao dessas criaturas é pior do que se pensava.
Das 1 400 espécies de corais conhecidas, 231 estio
em diferentes graus de risco de extingao. Ha dez
anos, as espécies ameacadas eram apenas treze.
Quando os corais se extinguem, o mesmo ocorre
com as plantas e os animais que deles dependem
para obter alimento e reflgio contra os predadores.
“Nao estamos falando apenas da perda de alguns
corais, mas da possibilidade de desaparecimento de
enormes areas desses ecossistemas num periodo de
cinquenta a 100 anos”, afirma Alex Rogers, da Zo-
ological Society of London e um dos autores do es-
tudo, coordenado pela International Union for the
Conservation of Nature (IUCN). [...]

Um exemplo de boa iniciativa para a preserva-

@UL ¢ao dos corais vem da Australia. O pais estabeleceu
areas protegidas na Grande Barreira de Corais, limi-
tando o acesso de visitantes, e passou a controlar o
uso de fertilizantes nas plantacées proximas & costa
para evitar a contaminacdo. O objetivo é reverter
as previsGes de que, até 2030, metade dos corais
da barreira australiana, que se estende por 350000
quilémetros quadrados, estard morta. A expectati-
va dos cientistas é que o exemplo australiano seja
seguido em outras regides do mundo. No Brasil, um
estudo da Universidade Federal da Bahia e da Con-
servacdo Internacional, divulgado ha dois meses,
mostra que sao necessarias medidas urgentes para
proteger os corais do Arquipélago de Abrolhos, no
litoral da Bahia, afetados pela poluigao e pelo turis-
mo. Os recifes de Abrolhos sio objeto de estudo
desde 1980. Em 2005, os primeiros corais doentes
foram detectados. A pesquisa mostra que, se nada
for feito, 40% dos corais do arquipélago desapare-
Cerao nos proximos cinquenta anos.

VIEIRA, Vanessa. Revista Veja, edicao 2070, 23 jul. 2008. Extraido
do site: http:NEja.abril.com.br!230708!p_1d6.shtmf> Acesso em;
24 fev, 2010.
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O Brasil apresenta os un
comunidades ocorrem

tros da costa brasileira. A fauna det

BraSII lem do Brasil, apesar de pouco diversa, se comparada a outras regio

mundo, apresenta espécies raras.

noucas “Ha 15 espécies de corais verdadeiros (que formam recifes)noih

sil, das quais cinco sao endémicas, ou seja, nao ocorrem em
N outra parte do mundo. Trés das espécies exclusivas do pais
ESHECIBS ao género Mussismilia e sao as principais construtoras dos r
= sileiros”, diz o bidlogo Clévis Castro, especialista em corais do il
de corals, Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
mas um b _
l d Apesar de sua riqueza biolégica, um quinto dos coloridos'ed
0“ ras 0 de coral ja foi destruido devido ao impacto da agao humana, sé
a Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN, na:
nla“ela em inglés). A principal causa da degradacao é a alteracao no equl
brio dos ambientes marinhos, como a pesca excessiva, a poltlicas

agricultura, a devastacao de florestas litoraneas e as mudangasd
ticas do planeta.

No Brasil, a situacao nao é muito diferente. “No Nordeste br
praticamente nao ha mais recifes de coral”, afirma Castro. Ele explica®
o Brasil passou por diferentes etapas de degradacao de seus coraiss
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A pressao sobre os corais aumentou a partir de meados do século
_;?l A urbanizacdo da orla maritima ¢ SCeU, 0 gue ocasionou maior
luicao dos mares, pelo despejo de esgoto, residuos industriais e
gricolas. “Outro agravante foi a intensificacdo do desmatamento,
fllé fez com que mais sedimentos fossem carregados pelos rios e
Riados aos mares”, diz Castro. [..]

Os recifes que ja foram bastante danificados tém dificuldade para
g lecuperar sozinhos. Parte desses animais realiza fecundacao exter-
8, Ou seja, liberam gametas masculinos e femininos na 4gua, onde
Biorre a fecundacao. “Como ha pouco coral no ambiente, ndo ha
lameta suficiente para fazer a fertilizacdo no mar", explica Castro.

" Para auxiliar a recuperacao dos corais, Castro e uma equipe de
;quisadores do Projeto Coral Vivo desenvolveram uma técnica de
':- lizacao artificial. Eles conseguiram reproduzir coral em cativeiro e
foduzir larvas. Com o apoio da Fundacao O Boticério de Protecdo a
lalureza, em 2005, o Projeto Coral Vivo iniciou pesquisa para otimi-
@l a obtencao de larvas e solta-las no mar para recuperar comunida-
65 de corais.

b O complexo de Abrolhos, no sul da Bahia, foi escolhido para o
Bésenvolvimento do projeto, pois ali estdo os recifes mais bem conser-
800S do pais. Além da variedade de espécies encontradas no lugar,

bundancia facilita o recolhimento de amostras para estudo, sem
ar impactos ambientais.
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Yocé sabe
explicar? ’ — "Ha 15 espécies de corais verdadeiros (que formam reg®
5 fes) no Brasil, das quais cinco sao endémicas, ou seja, nao OCOF:
rem em nenhuma outra parte do mundo. [...]"
RS T AN - Qual a diferenca entre os corais verdadeiros e os
Vool .o ivas dtviast outros? Como se formam os recifes de corais?

— "Basicamente porque o oceano absorve de 30% a i'-;‘_,._
CO, que jogamos na atmosfera, e isso reage com a agua, fo
do acido carbdnico. Os mares estdao mais acidos. Ja perders
unidade do seu pH, que pode cair mais 0,5 até 2100 [.. ]"

- Qual o pH dos oceanos? O que ocorre para quée

[xnl Or ﬂ“ d 0 esse pH se mantenha praticamente constante?

— “[...] 0 acido deve sequestrar os carbonatos da agua, Sl

Os test tancias que sao usadas pelos corais para calcificar seu esq

- Como ocorre o “sequestro” de carbonatos do ocean

“A culpa seria da poluicdo produzida pelo homem g
aumento das temperaturas na Terra."

ae 3
. - Como a mudanca de temperatura da agua dos
oceanos afeta a comunidade de corais?

- "0 pais estabeleceu areas protegidas na Grande Ba

|/
" ' de Corais, limitando o acesso de visitantes, e passou a control
AL 0 uso de fertilizantes nas plantaces proximas a costa para @ ita
a contaminagao.”
%_q

— Como o turismo e o uso de fertilizantes nas
plantag¢ées préximas a costa podem prejudicar os corais?

Procure a resposta, pesquise

(as informacdes estdo por toda a

parte), vocé ¢ o principal — "Outro agravante foi a intensificacao do desmatamentoy

agente transformador do seu 6 que fez com que mais sedimentos fossem carregados pelos fios
conhecimento. e levados aos mares |[...]."

Uma boa dica para saber

mais sobre o oceano e os corais

¢ visitar o site: Projeto Coral Vivo. - De que modo a intensificagao do desmatamentoeo

Disponivel em: <www.coralvivo. aumento de sedimento nos mares afetam os corais?
org.br/inew/index.asp>. Acesso

em: 29 fev. 2010.
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ENRIQUECENDO O APRENDIZADO - CAPITULOS DE 15A18

Ha dois tipos de equilibrio: o equilibrio estatico e o equilibrio di-
amico. Geralmente quando nos dizem que algum objeto ou algum
fiomeno entrou em equilibrio, imaginamos imediatamente que esse
éto ou fendmeno estd cercado de forcas que se anulam mutua-
fliente e, portanto, ficard parado indefinidamente até sofrer alguma
Jerturbacao. Esse conceito primario de equilibrio, na verdade se refere

dficamente ao equilibrio estatico, que pode ser aplicado, por

mplo, quando medimos a massa de um objeto utilizando uma ba-
jinca de dois pratos.

Considere a seguinte situacao: medir a massa de um béquer. Para
B50, colocamos o béquer em um dos pratos e adicionamos pequenos
adroes de massa aferidos no outro prato. Quandos os dois pratos
gstiverem “equilibrados” (parados na horizontal), um em relacio ao
Ui, saberemos a massa do béquer, pois o “equilibrio” dos pratos s6
gatingido quando eles estao suportando massas iguais.

No equilibrio dindmico nio hd um momento sequer em que
0 “objeto” ou fendmeno em estudo esteja parado. Existem duas ou
lhais acoes que se desenvolvem continua e ininterruptamente. Nesse
850, a situacao de equilibrio é atingida quando a taxa de desenvol-
Mimento dessas acoes se igualam.
& Para entender o que isso significa, podemos fazer a seguinte ana-
gia: imagine o estacionamento de um grande centro de compras no
fim de semana que antecede o Natal. As vagas do estacionamento
jstao todas ocupadas porém ha pessoas que ja fizeram compras e es-
140 indo embora, enquanto outras estio chegando e circulando com
f0Carro a procura de uma vaga. A medida que uma pessoa desocupa
jiina vaga e vai embora, imediatamente uma outra pessoa estaciona
i0carro ocupando a vaga.

lustragoes: Gedrgia M

Pratos em equilibrio estatico

—

Essa situacdo se repete continuamente ao longo de todo o dia.
5 for constatado que os dois fenébmenos — pessoas indo embora e
pessoas chegando — ocorrem com a mesma taxa de desenvolvimento,
ieremos um exemplo de equilibrio dinadmico.

Equilibrio dindmico no estacianamento. |

Capitulo 15 - Equilibrio dinémico
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