SEQUENCIA DIDATICA
PARA UTILIZACAO DE

DOBRADURAS E

ORIGAMIS NA
MATEMATICA




PUBLICO-ALVO DA UTILIZAGAO DO MATERIAL:

Ensino Fundamental | e Il e Ensino Médio, podendo ser adaptados de acordo com o

conteldo que se deseja trabalhar.

CONTEUDOS MATEMATICOS QUE PODEM SER TRABALHADOS COM O MATERIAL:

Formas geométricas e suas propriedades, volume, fracdes, porcentagem, simetria,

rotacdo e translacao, angulos, bissetriz e retas.

Para Rafael (2006, p.22):

dobrando e desdobrando podemos observar, por meio dos vincos
formados, retas, angulos, simetrias e figuras geométricas. Podemos
reconhecer e analisar propriedades dessas figuras, utilizar a
visualizacdo e o raciocinio espacial e explorar os conceitos de
tamanho, forma e medida, incentivar a escrita e a comunicagdo
matemadtica e motivar os praticantes para a disciplina. As dobragens
praticadas em grupo permitem o debate de ideias, o esclarecimento
de conceitos e o desenvolvimento de estratégias, da criatividade, da
concentragao e persisténcia, tudo capacidades fundamentais para se
ser matematicamente competente.
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Etimologicamente, a origem da palavra japonesa origami advém das juncdes

dos termos em japonés ori, que significa dobrar, e kami, que significa papel (RAFAEL,
2011). Em suma, o origami € uma arte oriental que consiste em fazer dobraduras de
papel, formando assim pequenas esculturas.

Até 1185 se tratava de uma pratica da elite, pois era o Unico grupo que poderia
comprar papel. Ao se tornar mais acessivel, inicia-se o periodo da democratizagdao do
papel que vai de 1603 a 1867, onde surge os primeiros livros sobre Origamis e as

primeiras instrucdes para dobrar o Tsuru (figura 1), passaro sagrado do Japdo e

considerado o simbolo da paz depois da 22 Guerra Mundial.
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recreativa e educacional em todo o mundo. Leonardo da Vinci, por exemplo, produziu

Estas publicagdes permitiram que o Origami se transformasse em uma pra’tih

na Itdlia, exercicios geométricos com dobragens e um estudo sobre o movimento de

avibes de papel. (RAFAEL, 2011).

Na década de 1980 podiam considerar-se duas correntes no
Origami moderno, a japonesa, desenvolvida por artistas e a, mais
ocidental, desenvolvida por matematicos, engenheiros, fisicos e
arquitetos. Atualmente esta distincdo ndao é adequada visto que
tanto no ocidente como no oriente o Origami é estudado por
cientistas e artistas. Uns preocupam-se mais com 0S processos
matematicos (...), outros com a textura do papel e a leveza dos
modelo. (RAFAEL, 2011, p. 18)

Tradicionalmente, o origami é produzido a partir de uma Unica folha de papel
guadrada, sem recortes ou colas, apenas dobras. Mas hd quem também denomine de
origamis as dobraduras que sao produzidas com recortes e colagem ou ainda a técnica
de construir varios mddulos que se agrupam formando poliedros e outros objetos
tridimensionais mais complexos.

Ha habilidades que podem ser adquiridas no decorrer do tempo com a pratica
das dobraduras, dentre elas, habilidades importantes no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica, além do estimulo ao desenvolvimento da criatividade

e coordenacdo motora, como Oliveira (2004, p.6) cita:

trabalho manual das dobraduras estimula também as habilidades
motoras com uma énfase no desenvolvimento da organizagdo, na
elaboragao de sequéncias de atividades, na memorizagdo de passos
e coordenagao motora fina do aluno.

Com a pratica de dobraduras de papel é possivel embrulhar presentes e
construir representacdes de animais, pessoas, edificacbes, caixas de diferentes
formatos e tamanhos, vasos, copos, marcadores de pagina, brinquedos, dentre outros
objetos inanimados que servem para guardar utensilios, decorar, brincar e aprender

conceitos matematicos.
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COMO USAR?

Para Rafael (2006, p.20), os origamis “permitem n3do apenas fazer construcdes
geométricas, mas também estabelecer resultados.” Rafael (2006) exemplifica
trazendo em seu artigo axiomas, teoremas, equivaléncia de areas por dissecgao,
Divisdo do lado do quadrado em 3 partes iguais, dentre outros conceitos.

Para poder utilizar as dobraduras em sala de aula ndo é preciso, somente, saber
dar forma ao papel, mas também de associa-lo ao que esta sendo trabalhado para que
a aula seja mais proveitosa. De acordo com Aschenbach, Fazenda e Elias (1997, p.54):
“Ndo se trata apenas de uma brincadeira ndo intencional, mas de uma atividade
dirigida, que assegura a crianga uma aprendizagem significativa e prazerosa, uma vez
gue é a extensao de seu préprio mundo de imaginacado e fantasia”.

Na primeira proposta usaremos o origami chamado Tsuru como atividade para
a visualizacdo de formas geométricas, podendo ser trabalhado figuras planas tais
como quadrado, retangulo, triangulo, trapézio, conceitos de poligono, regido
poligonal, angulos, retas paralelas, perpendiculares, diagonal de uma regido poligonal,

mediana e bissetriz.

Figura 1- Dobradura de papel (Tsuru)

Fonte: Autores, 2022.

Segundo Aschenbach, Fazenda e Elias (1997, p.102):
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Ao evidenciar, nas atividades, os conceitos geométricos nelas
implicitos, reforcamos a ideia de que a dobradura pode auxiliar
grandemente o trabalho de outras areas do curriculo da escola de 12
grau, em particular a Matemdtica, que oferece um campo riquissimo
a ser explorado no exercicio do aprender a pensar.

Na segunda proposta vamos confeccionar uma caixa de base quadrada com tampa

(figuras 2).

Figura 2- Dobradura de papel (caixa de base quadrada).

Fonte: Autores, 2022.

Na terceira proposta sera confeccionado outra caixa de base hexagonal com tampa
(figura 3), onde podemos trabalhar questdes de area do pentagono, hexagono e outras

formas geométricas, além de poder calcular o volume da caixa.

Figura 3 — Dobradura de papel (caixa de base hexagonal).

Fonte: Autores, 2022.




RELEITURA ARTESANAL PASSO A PASSO DO MODO DE FAZER:

Neste tdpico, serd apresentado o passo a passo da construcdo dos seguintes

origamis:

° Passaro Tsuru;
. Caixa de base quadrada;

° Caixa de base hexagonal.

Para a construcdo de cada origami acima, serd necessdrio apenas folhas de papel
colorido, podendo ser folha de sulfite de tamanho A4 ou folhas especificas para origamis

(com 70 a 80 gramas e cores intensas).

PASSO A PASSO DE COMO CONSTRUIR UM TSURU.

Usaremos apenas uma folha de papel A4 para construcdo do origami. A dobradura

parte de um quadrado deste papel. Abaixo, segue o passo a passo da construcao.







PASSO A PASSO DE COMO CONSTRUIR UMA CAIXA DE BASE QUADRADA

A partir de 4 quadrados iguais de papel se constréi 4 pegas que, ao serem

encaixadas entre si, forma a caixa de base quadrada. Abaixo, o passo a passo:







Construir 4 pecas.
Depois
juntar as 4 pecas de modo
que forme um quadrado, de
acordo com a sequéncia de
fotos.
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A tampa desta caixa é feita repetindo todos os processos anteriores, porém, com quadrados

de meio centimetro menor.

PASSO A PASSO DE COMO CONSTRUIR UMA CAIXA DE BASE HEXAGONAL

A caixa de base hexagonal proposta é constituida de seis dobraduras iguais. Veja o

passo a passo a seguir:
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A tampa desta caixa é feita repetindo todos os processos anteriores, porém, com uma folha

A4 reduzida meio centimetro em uma das laterais.

Opcionalmente, ao fim do passo 44, para tornar a caixa mais segura e resistente, é
possivel dobrar as pontas que aparecem no interior da caixa e da tampa de modo a ficar atrds
de uma ponta vizinha. Ao dobrar todas as pontas para tras, se formard um pequeno

hexdgono.
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REFERENCIAS PARA SABER MAIS:

ABORDAGENS MATEMATICAS COM O TSURU:

Com a construcdo do tsuru, o professor pode aproveitar cada passo a passo da

construgdo para enfatizar alguns conceitos geométricos.
o J
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PROPOSTAS DE APLICACAO

A construcdo se inicia com a obtencdo de um quadrado a partir de uma folha de
papel retangular (A4). Para isto, o estudante deve mover um dos vértices de modo a formar
um triangulo retangulo, isto é, um triangulo com um dos seus angulos, reto (igual a 90
graus).

No passo seguinte, o aluno deve tracar a diagonal do quadrado obtido. Neste
momento o professor pode pedir que os estudantes definam oralmente o que é diagonal.

Na sequéncia, o aluno obterd com a dobra um triangulo isésceles, o qual o docente
também pode solicitar a defini¢cdo a turma.

No 82 passo, é possivel observar um quadrado formado pela marcacdao de dois
triangulos retangulos, dai se justifica o nome desta figura geométrica, visto que todo
quadrado, por ter quatro angulos retos, também é um retangulo.

No passo 9, por sua vez, é possivel observar um trapézio, que por definicao, se trata
de um quadrilatero com dois lados paralelos entre si. Esta figura trapezoidal ndo é comum
de aparecer nos exemplos de trapézios trazidos pelos livros e professores.

No 182 passo, tém-se um quadrilatero diferente dos que os alunos estdo
habituados a estudarem ou verem nos livros didaticos, pois possui 4 lados, mas nem todos
sdo iguais.

Um quadrilatero bem especifico surge no passo 29: um losango.

E possivel ainda, calcular a drea do papel utilizado para fazer diferentes tamanhos
de tsurus. Esta questdo, inclusive, pode ser importante para construir uma arvore de
tsurus, pendurar tsurus no teto de um ambiente para decoracao, colar em cartées de natal,

dentre outras demandas.

ABORDAGENS MATEMATICAS COM A CAIXA DE BASE QUADRADA:

Além das mesmas abordagens iniciais do tsuru, a dobra do 82 passo destaca uma
fracdo do pedaco quadrado original do papel. O retangulo originado da dobra representa
% do quadrado inicial. Com a caixa finalizada, é possivel calcular o volume que cabe em seu
interior, seja de liquido ou sélido. Os alunos podem fazer as caixas em diferentes tamanhos

€ comparar os seus volumes.
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ABORDAGENS MATEMATICAS COM A CAIXA DE BASE HEXAGONAL:

Cada peca da caixa de base hexagonal pode ser produzida com retangulos

originados da divisao de uma folha de papel A4 em 3 partes iguais, horizontalmente. Cada

1 L ~ - A
parte retangular representa 3 da folha A4 inteira. Como sdo necessarios 6 retangulos para

obter a caixa, entdo, o total de retangulos serd 6 X é = gou ainda §+ z = g.

Isto posto, percebemos que é possivel, também, iniciar o estudo do conteudo de fragdes
(definicdo, equivaléncias, simplificacdo e somas).

Com a caixa montada, é possivel calcular a drea de papel utilizada além da sua capacidade
volumétrica a partir da drea dos triangulos formados na base, uma vez que se trata de um exemplo

de prisma em que o volume é o produto da area da base pela altura da prima (caixa).
OUTRAS ABORDAGENS

Rafael (2006) propde que os alunos construam um copo de origami e teste quantas
vezes é possivel tomar dgua com ele, causando surpresa nos discentes, que conseguem
executar a tarefa mais de uma vez. A autora também propbe algumas abordagens
geométricas, explorando equivaléncia de dreas, soma de angulos, semelhanca de
triangulos, teorema de Pitagoras, dentre outros que podem ser melhores compreendidos

no artigo na revista Educacdo e Matematica, de 2011.
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