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Conversao Digital-Analdgica (Modulagdo)

Alguns canais de comunicagdo ndo permitem enviar diretamente o sinal,
dessa forma precisamos converter o sinal digital em sinal analdgico para
transmissdo (banda larga). A conversao digital-analégica é o processo
de mudar uma das caracteristicas de um sinal analégico baseado nas
informacoes de dados digitais.
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Tipos de Modulacao

Para representar os dados digitais variamos as caracteristicas de uma onda
senoidal (frequéncia, amplitude e fase).
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conversion
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Portadora

@ Em uma transmissdo analdgica, o dispositivo transmissor produz um
sinal de alta frequéncia (chamado de portadora) que funciona como
suporte para o sinal de informacdo;

@ A informagdo digital modulada modifica uma ou mais caracteristicas
(amplitude, freqiiéncia ou fase) da freqiiéncia portadora;
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Modulacao ASK

Na técnica ASK, a amplitude do sinal da portadora varia de modo a
representar a informagdo bindria (0 e 1). E possivel utilizar o ASK
multinivel, que utiliza mais de dois niveis de amplitude.
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Modulacao FSK

Na técnica FSK, a frequéncia do sinal portadora varia de modo a
representar os niveis bindrios (0 e 1). Por exemplo, utilizando f1 para
representar o bit 0 e f2 para o bit 1. E possivel utilizar o FSK multinivel,
que utiliza mais de dois niveis de frequéncia.
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Modulacao PSK

Na técnica PSK, a fase da portadora é variada de modo a representar os
niveis bindrios (0 e 1). Por exemplo, a fase 0° para o bit 1 e a fase 180°
para o bit 0.
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Modulacao PSK

Como o ruido afeta mais a amplitude do que a fase, a modulacdo PSK é
mais utilizada do que a ASK. Além disso, como a PSK é superior ap FSK
porque n3o precisamos de varios sinais de portadora. Dessa forma, o PSK
€ mais utilizado do que o ASK e FSK.
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Modulacdo QPSK

Como o ruido afeta mais a amplitude do que a fase, a modulacdo PSK é

mais utilizada do que a ASK. Além disso, como a PSK é superior ap FSK
porque n3o precisamos de varios sinais de portadora. Dessa forma, o PSK
é mais utilizado do que o ASK e FSK.

Se utilizarmos quatro varia¢des de fase (4-PSK) podemos representar 2
bits por fase, ao invés de apenas 1, melhorando a eficiéncia da
transmissdo. Por exemplo:

Bits  Fase
00 0°
01 90°
10 180°

.
11 2700 b+
11—

EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA
[ [ Wyt

Macédo Firmino (IFRN) Arquitetura de Redes Margo de 2019 9 /16



Modulacdo QPSK
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Modulacdo QAM

A técnica QAM é uma combinacdo das técnicas ASK e PSK elaborada de
maneira a aumentar o niimero de bits transmitido para uma dada taxa de
modulacdo. Esse técnica é o mais empregado na modulacdo
digital-analdgica.
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Conversao Analdgica-Analdgica

A conversdo analégica-analdgica, ou modulagcdo analdgica, é a
representacido da informacdo analdgica por um sinal analdgico. As vezes
esse conversdo se faz necessaria quando sé podemos transmitir em uma
determinada frequéncia que é diferente da frequéncia original do sinal.

Analog-to-analog
conversion

Amplitude modulation

Frequency modulation

Phase modulation
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Modulacao em Amplitude
Na transmissdo AM, o sinal portadora é modulado de forma que a sua

amplitude varie com a variagdo de amplitude do sinal modulador, a
frequéncia e fase permanecem inalterados.
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Modulacdo em Frequéncia
Na transmissdo FM, a frequéncia do sinal da portadora é modulado para

acompanhar as udangas no nivel de tensdo (amplitude) do sinal modulador,
a amplitude maxima e fase da portadora permanecem inalterados.

Amplitude

Modulating signal (audio)
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Modulacao em Fase

Na transmissdo PM, a fase do sinal da portadora é modulado para
acompanhar as udancas no nivel de tensdo (amplitude) do sinal
modulador, a amplitude e frequéncia maxima da portadora permanecem
inalterados. Pode ser demonstrado matematicamente que a modulacdo
PM pode ser implementado da mesma forma que a FM, entretanto, a
mudanga na frequéncia da portadora é proporcional a derivada (variagdo)
da amplitude do sinal modulador.
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Modulacao em Fase

Amplitude

Modulating signal (audio)
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