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Perguntinhas basicas ©

N
.

= O que é rotear ? ﬁ
= O que é uma rota? &
1
= Porgque rotear ? >
= Como sua requisicao . 4
chega no facebook ? / -

—\
I
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Conceitos

m "Roteamento é a transferéncia de
informacao da origem até o destino
através de uma rede”
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Como funciona ?

O protocolo IP é a base de tudo

e IPs validos X IPs privados

Roteamento = Encaminhamento

Algoritmos de roteamento

e Estaticos vs dinamicos

03/08/14

Tabela de roteamento

e Métrica
e Troca de mensagens
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Como funciona

= O host, ao enviar o pacote, verifica se 0 host
de destino se encontra na mesma subrede.
Se sim, realiza a entrega direta;

= Caso nao esteja na mesma subrede, ele
encaminha o pacote para o seu gateway;

= O gateway, ao receber o pacote, verifica por
onde deve encaminhar ...

= Quando o roteador final, receber o pacote,
entrega diretamente ao host de destino
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Tipos de entrega

= Direta: ocorre quando ambos 0s hosts
estao na mesma subrede;

m Indireta: ocorre quando os dois hosts
nao estao na mesma subrede

m Exemplo: quando vocé tenta acessar o
google, o seu computador esta realizando
uma entrega indireta, pois vocé nao tem
um servidor do google na sua casa ;)
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O Protocolo IP

= IPs publicos sao unicos, logo, uma
determinada subrede so existe em um
determinado lugar

m Exemplo: a subrede 200.137.2.0/24
pertence unicamente ao IFRN

= Portanto, sabendo quem esta ligado ao
IFRN e, por sua vez, a voc€, € possivel
acessar o site portal.ifrn.edu.br
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gl.glgbo.com

-

rt.fcbayern.de

Quero acessar
o
gl.globo.com !

L 7%

[

www.ufrn.br

-

rt.ifrn.edu.br

Quero acessar
www.ufrn.br !
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Visao “rea

III

gl.globo.com

rt.globo.com

www.fcbayern.de

rt.level3.com

rorn r

rt.sp rint.com rt.atycom

Instituto Federal de Educacao, portal.ifrn.edu.br
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Roteamento =

Encaminhamento

K

Roteamento

Encaminhamento

03/08/14

Define o “caminho” do trafego

Utiliza algoritmos para “criar” os caminhos

Existem dois tipos de algoritmos

Ea agao de enviar o pacote para a interface
de saida correta

Utiliza a tabela de roteamento para saber

para qual porta o pacote deve ser enviado

Utiliza menos recursos computacionais que o
roteamento em si
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Algoritmo de roteamento

Calcula qual € o melhor caminho para cada subrede

Existem dois tipos

e Estado de link e vetor de distancia

Pode ser estatico ou dinamico

Exemplo de algoritmo dindmico: OSPF e RIP

Exemplo de algoritmo estatico: na unha ! (caveira total) :D
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Roteamento estatico

= O administrativo configura cada rota em
cada roteador

m Alta probabilidade de erro humano

m Trabalho muito custoso

m Imagine configurar 30 roteadores, cada um
com 60 rotas !

= Unica vantagem: baixo uso de recursos
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Roteamento estatico

= Simulacao no Cisco Packet Tracer
m Topologia com 2 roteadores
m Topologia com 4 roteadores

= Vamos simular :D
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Calcula a
melhor rota
com base nas
informacoes
recebidas pelos
seus Vvizinhos

Cada roteador
informa aos
seus Vizinhos
sobre suas
redes

na sua tabela
de roteamento
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Como ele escolhe as rotas ?

= Cada algoritmo utiliza suas proprias
métricas

= O que é uma metrica ?

m Existem duas classes de algoritmos

m Estado de link (Link state) e Vetor de
distancia (Distance vector)

= O roteador escolhe a melhor rota para
um determinado destino
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==. Algoritmo vetor de distancia

Utiliza a contagem de saltos como métrica

Utiliza menos recursos computacionais

Exemplo de algoritmo: RIP

NCIU VC U U Ul UoU UU

consideracao
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Routing Information Protocol
(RIP)

= Utiliza a contagem de salto como
metrica
m Limite de 15 saltos
m O que € um salto ??

m Utiliza a porta 520 UDP

m Muito utilizado no passado

m RIPv1: Classfull

m RIPv2: Classless
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mm RIP — Contagem de saltos

=

Mossoro

ethernet01 ethernet0

ethernet01 ethernet01

10.2.0.0/24 ~

Natal Parnamirim
ethernet0 ethernet0
ethernet01 ethernet0

Currais Novos
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Tabela de roteamento

Roteador de Currais Novos:

Rede  |Inteface  Custo
10.2.0.0/24 Ethernet01 1
10.3.0.0/24 EthernetO 1
10.4.0.0/24 Ethernet0 2
10.4.0.0/24 Ethernet01 2
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Tabela de roteamento

—
o}

m Como seria a tabela de roteamento do
roteador de Mossoro ?
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Tabela de roteamento

—
o}

m Como seria a tabela de roteamento do
roteador de Parnamirim ?
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T Tabe_la de roteamento — nivel Chuck
wm®  Norris

10.4.12.0/22

Lales
10.4.8.022 l l 10.4.20.0/22

e Saneruz
Natal - ZN e
10.4.24.0/22 ~ 10.4.16.0/22

Joao Camara
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Matau

104.4.0/22
Parnamirim



Tabela de roteamento

10.4.12.0/22  EthernetO
10.4.12.0/22  EthernetO
10.4.12.0/22  Ethernetl
10.4.12.0/22  Ethernetl
10.4.8.0/22 Ethernetl
10.4.4.0/22 Ethernetl
10.4.16.0/22  EthernetO
10.4.20.0/22  EthernetO
10.4.24.0/22  EthernetO 2

03/02}/944' 24.0/22 %Q%@i%ﬁ?ﬁﬁf&gedgd a-g?gr'{N

N P = N W W W W



== Packet Tracer

e
:' Exemplo de topologia no

\
Fa0 g,
) o5 g

— — S ==
i 3 f.'G‘igo 0
_—, e Se0/2/0
PC-PT Se0/1/0 2911
IPANGUACU Ipanyuayu Macau
© se0/1/d Se0/2/0
‘@ Se0/3/1
® Se0/3/0
Natal
Se0/3/0
Se0/3/0
l GigO/O
Pl G'QQ/91 2911
« “Natal - Cidade Alta Parnamirim \\an

e -

==, F__r
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Natzl -Maau:
192.168.1.0/30
Natal - Parnamirim
192.168.1.4/30
Natzl - Cidade Aliz:
192.168.1.8/30
Natal - Ipanguacu:
192.168.1.12/30

Ipanguacu:
10.65.0.0/16
Macau:
10.66.0.0/16
Parnamirim:
10.67.0.0/16
Cidade Altz:
10.68.0.0/16




.. topologla anterior

N
:' Tabela de roteamento da

Comando para

Parnamirimg§show ip route

listar rotas Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA externzal type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
Gateway da rota E1l - OSPF external type 1, EZ - OSPF external type 2, E - EGP
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1l, LZ - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area

P - pericdic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is warizbly subnetted, 4 subne
10.65.0.0/16 [120/2] Mi&
10.€7.0.0/1¢ is directly connected, Gi
10.€7.0.1/32 is directly connected, Gi

10.€8.0.0/1e [120/2] wvia 182.1e8.1.5,
152.168.1.0/24 is wvarizsbly subnetted, 5 s

weOw

132 .1e8.1.4/30 is directly connected,
152.1e8.1.6/32 is directly connected,

wowEeOw

182.1€8.1.12/730 [120/1] wia 182.1€8.1.
Parnamirimé

* - candidate default, U - per-user static route, o - 0ODR

152.168.1.0/30 [120/1] wvia 1392.1€8.1.5,

152.168.1.8/30 [120/1] wvia 1392.1€8.1.5,

Interface de
saida

-~

ts, 2 masks

00:00:03, Serizl0/3/0
gabitEthernet0/0
gabitEthernet0/0
00:00:03, Serizl0/3/0
ubnets, 2 masks
00:00:03, Seriazl0/3/
Serizl0/3/0
Serizl0/3/0
00:00:03, Serizl0/3/0
5, 00:00:03, Serizl0n/3/0
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2 Configuracao no Packet

Tracer

Adiciona o roteador

Configura suas interfaces

e ip address <IP e mascara>
e no shutdown
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Atividade pratica

—
o}

= Simulacao no packet tracer
= Cada dupla devera montar sua propria
topologia
m Versao aprendiz: apenas 2 roteadores;
m Versao aluno fera: 4 roteadores;
m Versao Thundercats: 8 roteadores.
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Atividade para casa

m Pesquise trés problemas do RIP
m Explique o problema
m Como ocorre
m Como resolver

= Por qual(is) motivo o RIP ainda é
utilizado?

m Refaca as topologias anteriores usando
apenas o roteamento estatico
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