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Introducao

= Para haver comunicacao de dados, € necessario
que exista um meio de transmissao (midia fisica)

= Temos 0s meios guiados ou com fio (wired); e
0S meios nao-guiados ou sem fio (wireless)

= Os meios com fio podem ser metalicos ou oticos

= Vale salientar que € muito comum um sistema
combinado (misto) com diferentes tipos de midia



Principais Meios de Transmissao

= Par trancado
= Cabo coaxial - Meios guiados
= Fibra otica _
» Radiodifusao
= Infravermelho

= Microondas

m Ondas de luz _

- Meios nao-guiados




Caracteristicas proprias do meio

m Banda passante

= Atenuacao do sinal

= Distancia geografica

= Imunidade a ruido

= Confiabilidade

= Facilidade de instalagao e manutencao

= Custo (alem do meio, custo de interfaces
com a rede, e estrutura adequada)



Meios Metalicos

= Condutores Elétricos ﬁ/

m Condutibilidade

Materiais condutores apresentam baixa resisténcia a
passagem elétrica, enquanto que os isolantes
apresentam alta resisténcia

m Secao transversal dos condutores (bitola)

Diametro do fio (sem contar a capa de isolmento)

Maior bitola = menor resisténcia a passagem do
sinal, porém implica também em menor flexibilidade

Medida em mm ou AWG (American Wire Gauge)
http://www.novacon.com.br/audiotabawg.htm




Meios Metalicos

m Condutores Elétricos

m Condutor solido (rigido) e retorcido (flexivel)

O rigido € composto por apenas um fio, o que
implica em uma menor resisténcia ao sinal

O flexivel € composto por varios fios, o que implica
em uma maior flexibilidade (bom para manobras)
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= Principais meios metalicos
m Par trancado e coaxial




Cabo coaxial

= Ja foi muito usado redes locais, em especial, com
0 ethernet na topologia em barra

m 10Base2 e 10Base5

m Uso atual:

m  Em circuitos fechados de TV (CFTV)
m  CATV e Internet via Cabo

= Nucleo de cobre circundado por um condutor
externo em malha, separados por plastico flexivel

Condutor Externo
‘ I— Condutor Interno

I— Dielétrico

I— Capa Protetora




Cabo Coaxial

= Vantagens
m Melhor blindagem do que o par trancado
m Alta largura de banda

m Atinge maiores distancias que o par
trancado

m Mais barato que o par trancado blindado

= Melhor imunidade contra ruidos e contra
atenuacao do sinal que o par trancado sem
blindagem



Cabo Coaxial

m Desvantagens
m Mais caro que o par trancado sem blindagem
= A ligacao ao cabo também € mais cara

m Por nao ser flexivel o suficiente, quebra e
apresenta mau contato com facilidade
Dificulta a instalacao

m Depedendo da topologia, caso o cabo quebre
ou apresente mau contato, o segmento inteiro
da rede deixa de funcionar (redes em barra)



Conector
BNC
Terminador



Analisador de Cabo Coaxial
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Par Trangado (Twisted Pair)

= Pares de fios entrelacados por toda a extensao
do cabo

m Evita interferéncias externas ou entre os proprios
condutores do cabo

m Pelo efeito de cancelamento, reduz o rgid_o e
mantem constantes as propriedades eletricas do
melo em seu comprimento
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Par Trancado

m Utilizado inicialmente na telefonia
m Central de telefonia a casa do cliente ,@l

m Bastante utilizado em LANs

m Muito usado com transmissao em banda basica
m Atinge distancias tipicas de 100 metros N—

= Atualmente suporta taxas de até 10Gbps =
m Utilizado em conexoes ponto-a-ponto

Conector RJ-45 Tl
Conectorizacdo padrdo: T568A ou T568B d le

Comunicagao duplex (geralmente full) e el
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w Par Trangado
= O cabo de par-trancado pode ser:
m Blindado (STP - Shielded TP)

Protecao contra interferéncias eletromagnéticas (ex:
motores, ar condicionado, etc)

m Nao-blindado (UTP - Unshielded TP)
Mais suceptiveis a interferéncias eletromagnéticas




Par Trancado
m Cabos blindados (STP - Shielded TP)

m Oferece uma protecao a mais contra interferéncias
eletromagnéticas

m Classificados em diversos tipos que apresentam
diferentes caracteristicas

Diametro do condutor
Material utilizado na blindagem

F/UTP S/FTP
(Foﬂed/Unsh/e/ded Twisted-Pair) (Screened/Foiled Twisted-Pair)
\ v

Apenas blindagem geral Blindagem individual e geral



Par Trangado

= Cabos nao-blindados (UTP - Unshielded TP)
m Custo menor do que o STP

m Flexibilidade e espessura do cabo

m Classificacao EIA/TIA:
Categorias 1 (1MHz) e 2 (4MHz): telefonia
Categoria 3 (16 MHz): até 10 Mbps
Categoria 4 (20 MHz): até 16 Mbps
Categoria 5 (100 MHz): até 100 Mbps
Categoria 5e (100 MHz): até 1 Gbps
Categoria 6 (250 MHz): até 1 Gbps
Categoria 6a (500 MHz): até 10 Gbps
Categoria 7 (600 MHz): até 10 Gbps



Par Trangaclgo

= Cabos nao-blindados (UTP)

4 Pares 25 Pares



Par Trangado

= Vantagens
m Simplicidade
m Baixo custo do cabo e dos conectores
m Facilidade de manutencao

m Desvantagens

m Necessidade de outros equipamentos como hubs
ou switches, com distancias limites de 100 metros

m Susceptibilidade a interferéncia externas
provocando ruidos e perda de informacao (UTP)

m Problemas de atenuacao
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mm Par Trancado







Meios oOpticos

= S30 meios por onde trafegam informacoes na
forma de raios de luz

= Fibra optica: filamento de silica ou plastico por
onde e realizada a transmissao de um sinal de luz

m Sinal codificado dentro do dominio de freqgliéncia do
infravermelho (1012 a 1014 Hz)




Fibra optica

= Imune a interferéncias eletromagneéticas e ruidos
= Alcancam enormes distancias (dezenas de Km)
m Suporta taxas de transmissao de terabytes
= Facilita a instalacao pois sao finas e flexiveis
® A juncao de fibras (fusao) ainda € tarefa bastante delicada

= Custo ainda é relativamente alto (cabo, infra estrutura,
interfaces, fusao)

= Utilizada em conexoes ponto-a-ponto e multipontos

Capa externa Cobertura interna

Revestimento Cobertura interna

(vidro) (plastico) Nucleo Revestimento



==I

= Fibra optica

= Implementacao de Redes Mistas

N
Concentrador < Rede 1
Par Trangado
v
L N
Concentrador Rede 1 >
Par Trangado

T

Fibra Optica
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= Fibra optica

= Interfaces oOpticas
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= Fibra optica

Passive Optical Network

Splitter ONT)} /DQF

Optical Line Terminal

—=OLT Splitter
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Optical Network Terminal

Fonte: Algar Telecom — Apresentacao feita na 332 Reuniao do GTER (05/2012)
Disponivel em ftp.registro.br/pub/gter/gter33/01-AnatomiaRedeBandalargaPI.pdf



Fibra optica

= Componentes de um sistema optico

m Fontes de luz
Diodo emissor de luz (LED)
Laser
= Meio de transmissao
Fibra de vidro ultrafina
m Detector
Conversor optico/elétrico (transceiver)
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==. Fibra optica

= A transmissao de luz € unidirecional, por isso,
normalmente o uso de duas fibras

®m Transmissao (Tx)
m Recepcao (Rx)
= Porém, o uso da multiplexacao por comprimento de

onde (WDM), permite uma ligacao full-duplex com o
uso de apenas uma fibra

m Conectores mais comuns: MTRJ, ST, SC, LC




Fibra optica

—
o}

m Tipos de fibra

m Multimodo

Fibra com nulceo mais grosso

Luz sofre reflexao nas paredes da fibra
= Monomodo

Fibra com nucleo mais fino
Luz chega diretamente no receptor



Fibra optica

m Multimodo

m Composta por um nucleo e uma casca com indices
de refracao diferentes

m Baseado na reflexao total dos feixes de luz

m Multimodo refere-se a existéncia de feixes que se
propagam em diferentes angulos

m Dispersao Modal: pulsos de luz seguem diferente
trajetorias na fibra

Limitante na taxa de transmissao e distancias

50 / 125 MM % e .
62,5/125um —




Fibra Optica

= Monomodo

m Composta por um nucleo de diametro tao
pequeno que apenas feixes de luz
paralelos podem ser transmitidos

m Comprimento e desempenho maior do
qgue as fibras multimodo

m Custos mais elevados

O

125um
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