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Impressoras

A Matricial:

A Laser:

A Jato de tinta;
A Térmica:

A 3D:

A Plotter.
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Im pPressoras | i .
A Siglas
I dpl- pontos por polegada; Resolucao da
Impressora:

A4800X120@ipi, por exemplo, significa 4800 pontos na
horizontal e 1200 pontos na vertical,

I ppm—P4aginas por minuto
AMedida n&o é precisa; Modo econdémico.... Etc...

| cps—caracteres por segundeComum em
matriciais;
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Matricial 1 —
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A Um dos primeirostipos de impressoraque o
mercadoconheceufol a impressoramatricial.
Embora esteja cada vez mais em desuso
devido ao surgimento de tecnologias de
Impressaomais sofisticadasainda & possivel
encontrar impressoras matricials sendo
utilizadasem varios estabelecimentosja que
se trata de um tipo bastante duravel e que
POSsul baixos custos em relacao aos seus
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Impressora margarida
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A este tipo de impressora tem funcionamento
semelhante as classicas maquinas de escreve
sendo, atualmente, pouco comum no
mercado. O dispositivo que equivalente a
cabeca de impressao contém diversos
caracteres em relevo. Este componente se
movimenta de acordo com o caractere a ser
Impresso.
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Impressora de agulha
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A este é o tipo mais comum, sendo, portanto,
chamado simplesmente de Impressora
matricial ou, ainda, impressorade matriz de
pontos Neste padrao,a cabecade impressao
possuipequenasagulhasque, sob orientacao
eletromagnéticayao formandoa impressaoca
medidague empurrama fita de tinta contrao

papel
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Impressora de agulha
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A Ou seja, nesta tecnologia, em vez de os
caracteresseremformadosde uma unicavez
por iImpacto, sao constituidospor pequenos
pontos A vantagem deste método é que
tambem €& possivel imprimir imagens e
graficos.emboracomcertalimitacaa
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Cabeca de Impressao:s
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\ >
‘ Z o CABEGCA DE IMPRESSAO

Original de hup:/www.tech2u.com.au
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Matricial

A As impressorasmatriciais se mostram Uteis
para a impressaode documentos baseados
apenasem texto ou gue necessitande copias
Issoporque o impacto geradopela cabecade
Impressacé suficienteparaque sejapossiveh
aplicacaode papel carbono,recurso util, por
exemplo, na Impressao de passagensde
onibus
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Matricial
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Jato de Tinta i:.
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A Ao contrario das matriciais,as impressorasa
jato de tinta nao saode impacto. A impressao
é feita por meio da emissdode centenasde
goticulas de tinta (geralmente 3 picolitros
emitidas a partir de minudsculas aberturas
existentes na cabeca de Impressao Este
ultimo componenteé posicionadosobre um
eiXxo que o permite se movimentar da
esquerdapara a direita e viceversa muito
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Jato de Tinta

A Para o processo de impressdoem si, as
Impressoras a jato de tinta contam,
basicamentecomtréstecnologias
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Térmica BubbleJe) Sfu
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A nestatecnologia,umapequenaguantidadede
tinta € submetidaa uma temperatura muito
alta para formar pequenas bolhas O
aguecimento faz com que estas sofram
pressaoe sejam expelidaspelos orificios da
cabecade impressio E desta maneiraque a
tinta chegaao papel
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Térmica BubbleJe) Sfu
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A Quandoeste processoé finalizado,o espaco
deixado pela bolha é entdao preenchido
novamentepor uma pequenaquantidadede
tinta e, entao, todo o procedimentoserepete.
Estatecnologiafoi patenteadapela Canoné
utilizadapor empresaxomoHPe Lexmark
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Piezaelétrica L I—
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A Esta é uma tecnologia muito utilizada pela
Epson Nela,a cabecade impressaautilizaum
cristalpiezoelétriconasaidade um minusculo
compartimento de tinta. Os cristais piezo
elétricosgeramuma pequenaquantidadede
energiaguandorecebemumaforcafisica,mas
0 contrario também ocorre se receber uma
pequena quantidade de energia elétrica, o
cristalsemovimenta
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Piezaelétrica
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A Na cabecade impressio,esta movimentacao
é utilizada e, quando o cristal volta ao seu
lugar, uma pequenaquantidade de tinta sal
pelaaberturaexistenteal..
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Plezoeletrica 5:.
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A A tecnologia Piezoeelétrica oferece varias
vantagens, como permitir a utilizacao de
pigmentos que nao podem sofrer calor por
mudar suaspropriedadesquando aguecidas,
por exempla Poroutro lado, poderepresentar
elevadocusto de reparo guandoa cabecade
Impressacse danifica,ja que estageralmente
se localizana iImpressorae nao nos cartuchos
detinta.
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ADizer, no entanto, qual destas duas
tecnologiasde impressaoa jato de tinta é
melhor € umatarefa dificil, ja que ambassao
constantemente aperfeicoadas para prover
Impressoesde qualidadealiadasa um custo
baixg
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Jato de Tinta Contlnuo..NST.WW
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Atrata-se de uma variacdo um pouco mais
sofisticada, utilizada para a impressao de
embalagengle produtos, por exempla Neste
tipo de equipamento,um fluxo continuo de
tinta passapor um cristal piezo-elétrico que o
divide em dezenasde milharesde pequenas
gotas Cadaumadelasrecebecargaelétricae,
por conta disso, acaba sendo atraida por
painéistambémeletricamentecarregadogjue
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Esquema de cores jatogs=

de tinta B SR

A Muito estudofoi (e é) dedicadona formac&o
de cores nas impressoes,especialmentenas
tecnologiasa jato de tinta. O esguemade
coresmais usadonasimpressorase o CMYK
siglaparaas coresciano,magenta,amareloe
preto. Estesistemaé aplicadoas impressoras
porqueacombinacaale suascoresé capazde
gerar praticamente qualquer outra cor
perceptivelaosolhoshumanos
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Esquema de cores jatogs=
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Ciano
+
Amarelo
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Esquema de cores jatogs=

de tinta B SR

A Nas impressorasa janto de tinta é comum
encontrar cartuchos nas quatro cores
Tambémeé comumencontrarimpressoragjue
trabalhamapenascom dois cartuchos,sendo
um para a cor preta e outro para as cores
cilano, magenta e amarela Na verdade, a
combinacaadessadrés corese capazde gerar
a cor preta, masutilizar um cartuchoexclusivo
proporcionamelhorqualidadede impressao
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Esquema de cores jatogg®
de tinta
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Partes
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Como funciona

RI0 GRANDE DO NORTE

A Odriver traduz os dados para um formato que
a Impressora possa entender e verifica se a
Impressora esta online e disponivel para
Imprimir.

A Os dados sio enviados pelo driver do
computador para a impressora via interface de
conexao (paralela, US&c).
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Como funciona
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A Aimpressora recebe os dados do computador
Ela guarda uma certa quantidade de dados er
um buffer. O buffer pode alcancar de 512 KB ¢
16 MB de memoria RAM dependendo do
modelo. Os buffers séao uteis porgque eles

permitem que o computac
processo de impressao ra

or termine com o
nidamente, ao

Invésde ter que esperar a
Impressa.

pagina ser
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Como funciona i:-
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AUm buffer grande pode armazenar um
documento complexo ou varios documentos
basicos

A Seaimpressoraestaociosapor um periodode
tempo, elanormalmentepassargor um ciclo
curto de limpeza para garantir que a(s)
cabeca(s)de Impressao esteja(m) limpa(s)
Uma vez que o ciclo de limpeza esteja
completo, a Impressora esta pronta pra
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Como funciona L —
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A O circuito elétrico de controle ativa 0 motor
de passodo alimentadorde papel Isto aciona
0s roletes, gue alimentam a impressoracom
uma folha de papel da bandeja/alimentadar

Um pequeno mecanismo de ativacao na

pandeja/alimentadoré abaixadoguando ha

papel na bandeja ou no alimentador Se a

alavancando € abaixadaa impressoraacende

aluzde“ s epna p €BDE enviaum alerta
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Como funciona L —

A Umavezque o papelentra naimpressorae é
posicionadono inicio da pagina,o motor de
passoda cabecade impressaausao cinto para
mover o conjunto de cabecade impressao
atravessanda pagina O motor parapor uma
minimafracaode segundopara que a cabeca
de impressao lance pontinhos de tinta na
paginase movendo um pouguinho antes de
parar novamente Essespassosacontecem
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Como funciona

RI0 GRANDE DO NORTE

A Pontos mdltiplos séo feitos a cada parada. Elz
lanca as cores CMYK em quantidades precise
para se fazer qualquer outra cor imaginavel.

A No final de cada passo completo, o motor de
passo do alimentador de papel empurra o
papel uma fracao de polegada.
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Como funciona

RI0 GRANDE DO NORTE

A Dependendodo modelo da jato de tinta, a
cabecade impressaoé reajustadaao comeco
do lado da paginaou, na maioria dos casos,
simplesmentetroca de direcaoe comecaa se
mover para tras atravessando a pagina
enguantoimprime.
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Como funciona

A Este processo continua até que a pagina este
Impressa. O tempo que leva para uma pagina
ser Impressa varia muito de impressora para
Impressora. Esteempotambém vai variar
baseado na complexidade da pagina e no
tamanho de alguma imagem que esteja na
pagina.
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Como funciona

A Por exemplo,umaimpressorapode ser capaz
de imprimir 16 paginaspor minuto (PPM)de
um texto em preto, mas pode levar alguns
minutos para imprimir uma imagemecolorida
do tamanhode umapaginainteira.
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A Assim que a impressdo esta completa, a
cabeca de impressao € estacionada. O motor
de passo do alimentador de papel gira os
roletes para terminarem de empurrar a
paginaimpressa para a bandeja de saida. A
maioria das impressoras de hoje usa tinta que
seca muito rapidamente, para gque VOCE p0SSe
pegar a folha imediatamente, sem botla
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AULA 05/11

A IMPRESSORAS LASER
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Impressoras a laser
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Impressoras a laser

A As impressorasa laser também fazem parte
da categoria de nao impacto e sao muito
utilizadas no ambiente corporativo, ja que
oferecemimpressoesde excelentequalidade,
sao capazes de imprimir rapidamente,
trabalham fazendo pouco barulho e
possibilitam volumes altos de Impressoes
associados custosbaixos
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Impressoras a laser

A O funcionamento destas impressoras é
semelhanteao das fotocopiadoras(no Brasil,
também conhecidas como "maquinas de
xerox", sendo que, na verdade, Xerox é o
nome da empresaque popularizoueste tipo
de dispositivo)
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Impressoras a laser

A As impressorasa laser contam com uma
espéciede tambor (ou cilindro) revestido por
um material gue permite a aplicacaode uma
carga eletrostatica Supondo, por exemplo,
gque um LOGOTIPQleva ser impresso, um
laser"forma" a imagemno tambor deixando
0S pontos que a representam com carga
positiva
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Impressora a laser

AO seu principio de funcionamento esta
baseadmaeletricidadeestatica

A Umacargaelétricapositivaé aplicadaem toda
a extensaodo cilindro fotorreceptor, que é
rotativo. Enquantogira, o raio laserdescarrega
pontos especificoxorrespondentes imagem
ou texto.

IFRN Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do

30/06/2016 :
Rio Grande do Norte



. . . INSTITUTO FEDERAL DE

. EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RI0 GRANDE DO NORTE

Impressora a laser

A O laser cria um desenho eletrostatico no
cilindro a partir dasinformacoesarmazenadas
na memariada impressoratransmitidaspelo
computador
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Impressoras a laser

A Quando o "molde" da informacdo a ser
Impressaé formado, aquelaarea recebe um
material em po muito fino e pigmentado
chamadotoner gue, por suavez,tem carga
negativa e é distribuido por um rolamento
presente em  seu recipiente de
armazenamento

A Plastico, grafite (cor), aco (propriedades
eletricas)
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Impressora a laser
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Impressoraa laser

A Qualidade do toner
I Uniformidade da mistura
I Proporcao dos seus componentes

I Tamanho das particulasresolucao das

Impl‘eSSOraS Curva de distribuicdo de tamanho ‘

% de particulas
—“NWwan
OO0 00O0

2 4 6 8 10 12
Tamanho das particulas
— Toner A
Toner B
Ll
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Impressoras a laser

A Issofaz com que o toner seja atraido pelos
pontos que formam a imagema serimpressa,
Ja que estes possuemcarga positiva (carga
negatlvae positiva se atraem, como em um
Ima).
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A Parafixar: o toner consisteem um p6 fino,
composto de carbono e polimero, que tem
cargaelétricapositiva Porcausadisso,ele fica
depositado nas areas descarregadaspelo
laser, que tém carga negativa, e € repelido
pelaarearestante,de cargapositiva
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Impressoras a laser

A A folha de papel que recebe a impress&oé
colocadaem contato com o cilindro, mas,
antes, recebe carga positiva em uma
Intensidademaior que a do molde daimagem
no tambor Uma rotacao faz com que este

ultimo passepor todo o papel,transferindoo
toner paraele.
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Impressao a laser

A O papelsaidabandeja

A Recebdpnizadorde papel)uma carganegativa
maisforte que a daimagemeletrostaticg

A Passapelo cilindro,

A Em contato com a peca, o papel atrai o p6 e
assimficacomaimagemgravada

A O tambor cilindrico é entdo descarregadgara
gue o papelnaofique presoacele.
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Impressoras a laser

A Por fim, um mecanismoformado por dois
cilindrosde nome fusor (ou fuser, em inglés),
revestidos de material que Impede a
aderénciade toner, ¢jogac calor no papel ao
mesmotempo em que 0 pressiona(é por ISso
gue o papel quase sempre sal guente da
Impressora) Destaforma, o toner se fixa no
papele aimpressace concluida
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Impressora a laser

A O toner é fixado ao papel depoispassarentre
doisoutroscilindroschamadogle fusor,

A Os rolos sédo aquecidos,fazendocom que o
toner sefundaa folha;

A Afolhasegueparabandejade saida

A O cilindro inicial é totalmente descarregado,
ficandopronto paraumaproximaimpressao
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Impressoras a laser

2 - Carregamento do cilindro o s
3 -"Formando" a imagem a

serimpressa

<€— Papel
6 - Fixando toner com o fusor

5 - Imprimindo no papel

Original de hop://www.brainbell.com/
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Impressoras a laser

A Cabea impressoraentdo preparar o tambor
para a proxima impressao Para isso, €
necessaridimpélo de eventuais® s o0 b dea ¢
toner nao usadosna impressaoanterior. Em
Impressorasda marca HP, por exemplo,uma
espécie de lamina remove o0s residuos de
toner para depositalos em um recipiente
apropriada
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Em resumo L —
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A As impressoras a laser possuem uma
excelente resolucao de impressao Utilizam
um feixe de lazerparamarcar,em um cilindro
fotossensivel,a imagem a ser impressano
papel Um cartuchocontendotoner parapelo
cilindro, transferindoparao papelaimageme
posteriormentepassand@or umaunidadede
fusaoquefunde o po do toner ao papel
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Em resumo

A Talprincipiode funcionamentodescritoacima
é tipico das impressoras a laser
monocromaticasgue so6 operamcom preto e
tonsde cinza
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Impressora colorida

A Para as impressoras a laser coloridas o
metodo de impressaovariade acordocom o
fabricante

A O que costumaser usado é impressoracom
guatro toners, um de cada cores basica
(amarelo,ciano,magentae preto).

A Também é possivelcombinar os tons num
recipienteunicoe mistur&losdireto no papel
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Impressora colorida
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Impressoras a laser ms e
A "carrossel" (quatro passagenspu "tandem"
(monopasse

A carrossel : Com a tecnologia carrossel, a
Impressora efetua quatro passagenspara
iImprimir um documento

A Um paraa cor primariae um parao preto, o
gue faz com gue, teoricamente,a Impressao
sejaguatro vezesnenosrapidaa coresdo que
apreto e branca
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Impressoras a laser s& s
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Atandem : Umaimpressoraa laserque explora
a tecnologia"tandem" deposita cada cor so
numa passagem,os toners estao dispostos
paralelamente

A Assaidasdorapidas

A Estatecnologiatem contudo um preco mais
elevado,a mecanicaé maiscomplexa
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Laser X Jato de tinta 5:.
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A Os diferentes estagios em que Ss3o
Interpretadosos dadosnasimpressorasa jato
de tinta sao muito similares aos que se
verificamnasimpressoras laser

A A diferenca, em termos de hardware, entre
ambas estd em que 0s processadorese a
guantidade de memodria disponivel é

sensivelmentesuperiores nas impressorasa
laser

30/06/2016 IFRN Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
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Laser X Jato de tinta

A Ha vantagens e desvantagens em ter uma
Impressora a laser, smmparado a jato de
tinta.

A A desvantagem € que o preco de aquisicao é
maior. O modelo mais barato de uma jato de
tinta da HP, por exemplo, atualmente custa R
199, enquanto o de uma a laser sai a R$ 530.
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Laser X Jato de tinta

A Elas sdo mais econdmicas Enguanto uma
Impressora de cartucho de tinta faz mil
paginasao mes,alaserfazcercade 5 mil.

A A velocidadetambém é maior (em média 18
ppm (paginaspor minuto contra 6 ppm da
tinteira);

A A qualidadede impressdadambémé melhor
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Impress,o_ra de tinta ﬁ.
solida O it
Aeste tipo de impressora é comumente
utiizado no ambiente industrial Como o
nome indica,suatinta é formadapor um tipo
de bloco sélido. Na impressao,a tinta a ser
usada passapor um processodenominado
"mudancade fase",onde é derretida paraser
aplicadaao papel Suafixacaoneste ultimo é
feita por meio de um fusor assim como
acontecenasimpressoras laser,
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sublimacao de tinta &5 FEE—
A este tipo de impressoraé muito utilizado em

aplicacoegjue envolvemartes graficas,e tem
um modo de funcionamento bastante
Interessante utiliza filmes que trabalhamcom
ascoresCMYKUm processode aguecimento
faz com que este material se transforme em
gase "grude" no papelparaentao sefixar Em
geral, este padrao de impressorareguer um
tipo de especig]
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Impressora de cera ==

z - 0 B8 B wsiruro reoera o

te rm | Ca Bl e

A este tipo de impressoratem funcionamento
semelhante a tecnologia de sublimacaode
tinta e, por utilizar cera,se pareceaté mesmo
com as impressorasde tinta sélida Para a
Impressao ser gerada, uma espécie de fita
contendo cilindroscom as coresdo esquema
CMYKem cera passapor uma cabecaque
possuiuma série de pinos Estesfazemcom
gue aceraderretae sefixe no papel
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Plotters L —
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A essetipo de equipamento é capazde lidar
com impressdescom alta qualidadegraficae
de dimensoeggrandes No mercado,ha varios
tipos de plotters, mas dois tipos sao mais
comuns plotters de recorte e plotters de
Impressao(estes ultimos também costumam
ser chamadosde impressorasdigitais), além
de plotters que combinam ambas as
categorias
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Plotters L —
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A Os plotters de corte apenas trabalham
recortando desenhos em papeis especiais,
sendo util para trabalhosde adesivacappor
exempla Porsuavez,osplotters de impressao
sao capazesde imprimir em materiais de
grandesdimensoes,como cartazese plantas
Industriais Neste caso, geralmenteo plotter
utiliza umatecnologiade impressaoa jato de
tinta.
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Plotters
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Multifuncionais 5:-
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A sdo equipamentosque relinem duasou mais
funcoes diferentes Gracasa iIsSs0, sao uma
excelente opcao para guem precisa
economizarespaco fisico na mesa ou para
gquemprocurapraticidade

AH4a, basicamente, dois tipos de
multifuncionals as que contam com as
funcOes de Impressorae scanner e as que,

alemdestesrecursospferecemtambémfax.
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Multifuncionais L —
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A Normalmente, estes equipamentos também
podem ser utilizados como copiadora o
usuarioinsereum papel qualquerno scanner
da multifuncionale, por meio de um botao ou
comando, faz o equipamento imprimir uma
copiado materialdigitalizado
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Impressoras 3D

A Na verdade, este tipo de equipamento é
bastante utilizado em aplicacoesindustrials,
para a modelagemde pecasde veiculos,por
exempla Elas atuam como se fossem
"escultoresrobotizados’

A Estas impressoras sdo capazes de fazer
modelos tridimensionais dos mais variados
objetos
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Impressoras 3D

A Os materiais utilizadostambém s&o diversos
ha impressorasgue usam cera, papelao,fios
de plastico,entre outros.

A Havariostipos de impressorasD.

A Os modelos mais conhecidos constroem o
objeto camada a camada, sobrepondeas,
trabalhando individualmente em cada uma
delas
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Impressoras 3D

A Mas ha tambémimpressoragjue utilizam um
tipo de pé em conjunto com material colante,
assim como equipamentos que moldam
objetos a partir do aguecimento de
componentessolidos

A No videoa seguiré possiveler em acdouma
Impressora3D quetrabalhacomcamadas

30/06/2016 IFRN Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do

Rio Grande do Norte



