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OBJETIVOS

«Apresentar a construcao de uma via de dados;
Compreender o que € ponto fixo;
Compreender o que e ponto flutuante;

Discutir a arquitetura do tipo mono ciclo em um
processador;

Discutir a arquitetura do tipo multi ciclo em um processador,
Discutir a arquitetura do tipo pipelined em um processador;

*Apresentar um projeto do Conjunto de Instrucbes de uma
via de dados;
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INTRODUCAO

O QUE E UMA VIA DE DADOS:

Uma via de dados, € um conjunto de linhas utilizado
como caminho comum, que Iinterliga entradas e
saidas de varios registradores, de modo que as
Informacdes possam ser transferidas facilmente de
gualguer um destes registradores para qualquer
outro, desde que se utilizem os sinais de controle
apropriados.



INTRODUCAO

O QUE E UMA VIA DE DADOS:




DESENVOLVIMENTO

PONTO FIXO:

Esta notacdo conhecida como Notacdo de Ponto Fixo, utiliza um ponto
gue funciona da mesma forma que o ponto da notacao decimal. Os
digito a esquerda do ponto representam a parte inteira do valor,
funcionando da mesma forma que a notacao binaria. E os digitos a
direita do ponto representam a parte nao inteira, sendo o expoente da
base 2 decrementada em 1 a cada casa afastada do ponto..

10.101, =1 X 21 + 1 X 20 (parte inteira)

+1X21+0X22+0X23 (parte fracionaria)

2+0,5+0,125=2,62510




DESENVOLVIMENTO

PONTO FIXO:

Overflow: € um erro que ocorre quando um numero, geralmente
resultado de uma operacao aritmetica, € grande demais para caber
na estrutura de dados reservada para ele pelo programa.

Solucdes MIPS (microprocessador sem estagios interligados
de pipeline):

Causam excec0es no overflow:
- Adicao (add);
- Adicao imediata (addi);
- Subtracao (sub);

Nao Causam excecodes no overflow:
- Adicao sem sinal (addu);
- Adicao imediata sem sinal (addiu);
- Subtracéo sem sinal (subu);



DESENVOLVIMENTO

PONTO FLUTUANTE:

A utilizacao da notacdo de ponto flutuante € muito grande em
computadores, tanto para calculos matematicos com precisao,
renderizacao de imagens digitais (criacdo de imagens pelo
computador) entre outros.

Um numero real pode ser representado no seguinte formato,
atraveés da notacao de ponto flutuante:




DESENVOLVIMENTO

COMPONENTES CLASSICOS DAS VIAS DE DADOS E
CONTROLE:




DESENVOLVIMENTO

COMPONENTES CLASSICOS DAS VIAS DE DADOS E
CONTROLE:

Componentes do Processador:

Via de Dados (datapath), parte do processador que contem o
hardware necessario para execucao de todas as operacoes
requeridas pelo computador.

Controle, parte do processador qgue comanda as acoes da via de
dados.



DESENVOLVIMENTO

IMPLEMENTACAO DE INSTRUCOES EM UM
PROCESSADOR (ARQUITETURA MONO CICLO)

Arquitetura Mono Ciclo:

«Cada instrucao e executada em 1 (um) ciclo de clock;

Ciclo de clock deve ser longo o suficiente para executar a
instruc&o mais longa,;

Desvantagem: velocidade global limitada a velocidade da
instrucédo mais lenta;




DESENVOLVIMENTO

IMPLEMENTACAO DE INSTRUCOES EM UM
PROCESSADOR (ARQUITETURA MULTI CICLO)

Arquitetura Multi Ciclo:

*Quebra o ciclo de execuc¢ao em varios passos;

*Executa cada passo em um ciclo de clock;

*Vantagem: cada instrucao usa apenas o numero de ciclos que
ela necessita;




DESENVOLVIMENTO

IMPLEMENTACAO DE INSTRUCOES EM UM
PROCESSADOR (ARQUITETURA PIPELINED)

Arquitetura Pipelined (linha de montagem):

«Cada instrucao e executada em multiplos ciclos;
*Executa uma etapa de cada instrucao em cada ciclo;
*Processa multiplas instrugcdes em paralelo;




CONCLUSAO

PROJETO DO CONJUNTO DE INSTRUCOES

O que € um conjunto de instrucbes? O termo
conjunto de instrucdbes vem do inglés Instruction Set
Architecture (ISA). ISA € uma interface entre os softwares que
serao executados pelo processador e o proprio processador.
Ele define todas as instrucbes de maquina que serao
Interpretadas pela Unidade de Controle e executadas.

Podemos entao definir Conjunto de Instrucées como sendo a
colecao completa de todas Instrucbes reconhecidas e
executadas pela CPU. Esse conjunto de instrucGes, também
chamado de Codigo de Maquina, € o ponto inicial para o
projeto de uma arquitetura e €& essencial na definicao de
gualidade do sistema como um todo.



CONCLUSAO

PROJETO DO CONJUNTO DE INSTRUCOES

O projeto do Conjunto de Instrucdes inicia com a escolha de
uma entre duas abordagens, a abordagem RISC e a CISC.

RISC: Computador de Conjunto de Instru¢cdes Reduzido

CISC: Computador de Conjunto de Instrucbes Complexo



CONCLUSAO

PROJETO DO CONJUNTO DE INSTRUCOES

DecisOes importantes do projeto:

*Repertorio de operacoes;
Tipos de dados;
*Formatos de instrucoes;
*Registradores;

*Enderecamento;



CONCLUSAO

PROJETO DO CONJUNTO DE INSTRUCOES

Implementando unidade de controle

Representa uma das partes mais dificeis de ser projetada em
um computador, devido a complexidade dos processadores.

Muitas técnicas disponiveis, mas pertencentes a
uma das categorias:

* Implementacao por hardware;

« Implementacao micro programada;



CONCLUSAO

PROJETO DO CONJUNTO DE INSTRU(;C)ES

A implementacdo em hardware tem seu uso limitado devido aos
seguintes fatores:

« Ldgica de sequenciamento e micro operacao muito complexa,;

« Dificuldade em projetar e testar,

* Projeto inflexivel,

« Dificuldade em adicionar novas instrucoes.



CONCLUSAO

PROJETO DO CONJUNTO DE INSTRUCOES

Projeto Fibonacci em Assembly (MIPS)




CONCLUSAO

- DUVIDAS?
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