Eletricidade e Eletronica

Instrumentos de Medidas Elétricas

Os instrumentos de medidas servem para mensurar grandezas fisicas. Os valores medidos podem ser
obtidos de forma analdgica ou digital.

No instrumento analégico, o resultado é mostrado por um ponteiro que deflete sobre uma escala
graduada, sendo que a leitura ¢ feita por meio da analogia entre o valor indicado e o valor de fundo de
escala selecionado.

No instrumento digital, o resultado é mostrado diretamente num display, conforme o valor de fundo de
escala selecionado.

Instrumento Analégico Instrumento Digital

Tolerdncia e Erro

Nenhum instrumento de medida é perfeito, da mesma forma que nenhum dispositivo fabricado € perfeito.
Por isso, os fabricantes fornecem a margem de erro prevista para o seu produto, que € a tolerdncia.

Andlise do Erro

A tolerancia pode ser dada percentualmente (£ e%) ou em valores absolutos (£ ¢e), informando a precisdo
do produto. Para analisar uma medida realizada por um instrumento, tendo como referéncia um valor
nominal (ou tedrico), pode-se utilizar a seguinte expressao:

0% = valor medido — valor nominal <100%

valor nominal

Multimetro

Sao vdrios os instrumentos utilizados em laboratérios e oficinas de eletrdnica que medem grandezas
elétricas, sendo que os principais sdo o multimetro e o osciloscdpio.

Num primeiro momento, o instrumento que nos interessa ¢ o multimetro, ja que ele tem a finalidade de
medir as grandezas elétricas que sdo o objeto deste estudo, a saber: tensdo, corrente e resisténcia.

O multimetro, seja analégico ou digital, possui dois terminais nos quais sio ligados as pontas de prova ou
pontas de teste. A ponta de prova vermelha deve ser ligada ao terminal positivo do multimetro (vermelho
ou marcado com o sinal +) e a ponta de prova preta deve ser ligada ao terminal negativo do multimetro
(preto ou marcado com o sinal —).

Nos multimetros digitais mais modernos, os controles possuem multifun¢des, tornando-os mais versateis,
menores e leves.

Os multimetros possuem alguns controles, sendo que o principal € a chave rotativa ou conjunto de teclas
para a selecdo da grandeza a ser medida (tensdo, corrente ou resisténcia) com os respectivos valores de
fundo de escala.

Obs.: Daqui em diante, as referéncias ao voltimetro, amperimetro e ohmimetro corresponderao ao
multimetro operando, respectivamente, nas escalas de tensdo, corrente e resisténcia.

Interferéncia do Multimetro no Circuito

Quando um multimetro operando como voltimetro ou amperimetro € ligado a um circuito para realizar
uma medida, ele interfere no comportamento do circuito, causando um erro.

Porém, esse erro pode ser desprezado na maioria dos casos, pois geralmente € menor que as tolerancias
dos componentes do circuito, principalmente quando o multimetro for digital.
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Voltimetro

O voltimetro € o instrumento utilizado para medir a tensdo elétrica (diferenca de potencial) entre dois
pontos de um circuito elétrico.

L e Para que o multimetro funcione como um voltimetro, basta
I selecionar uma das faixas para medida de tensdo (CC ou CA).
+ + . ~ . . -
v v Para medir uma tensdo, os terminais do voltimetro devem ser
a @ ligados aos dois pontos do circuito em que se deseja conhecer a
diferenca de potencial, isto €, em paralelo, podendo envolver um

ou mais dispositivos.

Se a tensdo a ser medida for continua (CC), o pdlo positivo do voltimetro deve ser ligado ao ponto de
maior potencial e o p6lo negativo, ao ponto de menor potencial.

Assim, o voltimetro, seja analdgico ou digital, indicard um valor positivo de tensao.

Estando a ligacdo dos terminais do voltimetro invertida, sendo A /'
\Y
T TN

digital, o display indicara valor negativo; sendo analdgico, o
ponteiro tentard defletir no sentido contrario, podendo se danificar.

T
I—e

Amperimetro
O amperimetro € o instrumento utilizado para medir a corrente elétrica que atravessa um condutor ou
dispositivo de um circuito elétrico.

---------- Para que o multimetro funcione como um amperimetro, basta selecionar
+ uma das faixas para medida de corrente (CC ou CA).

T o Para medir uma corrente, o circuito deve ser aberto no trecho desejado,
ligando o amperimetro em série, para que a corrente passe por ele.

A corrente que passa por um dispositivo pode ser medida antes ou depois
dele, ja que a corrente que entra num bipolo € a mesma que sai.

Se a corrente a ser medida for continua (CC), o pdlo positivo do amperimetro deve ser ligado ao ponto
pelo qual a corrente convencional entra, e o pdlo negativo, ao ponto pelo qual a corrente sai.

Assim, o amperimetro, seja analégico ou digital, indicard um valor positivo de corrente.

Estando a ligag¢do dos terminais do amperimetro invertida, sendo o 1, -
digital, o display indicard valor negativo; sendo analdgico, o
[ + \

ponteiro tentard defletir no sentido contrdrio, podendo se danificar.
T

Ohmimetro

O instrumento que mede resisténcia elétrica é chamado de ohmimetro. Os multimetros possuem escalas
apropriadas para a medida de resisténcia elétrica.

A medi¢do de resisténcia sempre € realizada com o circuito desenergizado (ou desligado), isto €, o
componente que estd sendo analisado deve ser retirado do circuito ou um de seus terminais deve estar
desconectado. Se o resistor estiver submetido a qualquer tensdo, isso pode acarretar erro de medida ou até
danificar o instrumento.

Assim, é necessdrio desconectar o dispositivo do circuito para a medida de sua resisténcia.

Para a medida, os terminais do ohmimetro devem ser ligados
em paralelo com o dispositivo ou circuito a ser medido, sem
se importar com a polaridade dos terminais do ohmimetro.

Atencao: Nunca segure os dois terminais do dispositivo a ser
medido com as maos, pois a resisténcia do corpo humano
pode interferir na medida, causando erro.

No ohmimetro digital, ap6s a escolha do valor de fundo de escala adequado, a leitura da resisténcia € feita
diretamente no display.
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