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E comum usarmos um objeto que armazene varios
outros

v' Agenda & um exemplo

API Collections forneces interfaces e classes para
colecoes
v’ pacote java.util

Uma colecao € um objeto que agrupa varios outros
v Também chamado contéiner

Interface Collection

““API - Application Programming Interface
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A API oferece alguns tipos de colecdes: conjuntos, listas e mapas.

= Conjunto (Set e SortedSet)

» Uma colecao de elementos que ndo mantém uma ordem nem
uma contagem dos elementos .

» Cada elemento ou esta no conjunto ou nao (ndo ha elementos
repetidos)
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A API oferece alguns tipos de colegdes: conjuntos, listas e mapas.

= Lista (List)

» uma sequéncia de elementos.
» mantém dados a respeito de ambos, a ordem e a contagem.

* Fila (Queue)

> Fila de elementos.
» Modelo FIFO (First in, first out)
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Map e SortedMap
armazenam pares
(chave, valor) de
Elementos.

A API oferece alguns tipos de colecdes: conjuntos, listas e mapas.
= Mapa (Map e SortedMap)

» Uma associacao entre chaves e valores.

» Mantém um conjunto de chaves e mapeia cada chave para um
unico valor.
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A APl organiza suas classes da seguinte forma:

* Uma hierarquia de interfaces
» As especificacOoes dos varios tipos
* Uma hierarquia de implementacao de classes

Implementations
Hash Table Resizable Array Balanced Tree Linked List Hash Table + Linked List
Set [Hashiet TreeSet LinkedHashSet
Interfaces List ArrayList LinkedList

Map HashMap TreeMap LinkedHashMap




e . INTErface Collection
E a raiz da hierarquia da colecdes.

Representa um grupo de objetos conhecidos como seus
elementos.

Contém o denominador comum do que todas as
colecoes implementam.

Usada para passagem de colecOes como parametros e
para manipulacao genérica de grupos de dados.

A plataforma Java nao fornece implementacao direta
desta interface.

Implementacdes sao de suas sub-interfaces.

Possui métodos para acessar, buscar e remover
elementos.
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public interface Collection<E> extends Iterable<E> {
//Operacdes basicas
int size();
boolean isEmpty();
boolean contains(Object element);
boolean add(E element);
boolean remove(Object element);
Iterator iterator();

//Operacdes na colecéao

boolean containsAll(Collection<?> c);
boolean addAll(Collection<? extends E> c);
boolean removeAll(Collection<?> c);
boolean retainAll(Collection<?> c);

void clear();

//Operacbes de arrays
Object[] toArray();
<T> T[] toArray(T[] a);
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Um conjunto € uma colecao que nao tem elementos
duplicados.

Podem ser mantidos ordenados (SortedSet) ou nao.
Modela a abstracdo matematica para conjuntos.
Trés implementacoes

» HashSet: implementado com tabela hash.

» TreeSet: implementado com arvore.
» LinkedHashSet: implementado com tabela hash e listas ligadas.
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public static void main(String[] args) {
Set<String> nomes = new HashSet();
nomes.add("Joao");
nomes.add("Jose");
nomes.add("Maria");
nomes.add("Bianca");
System.out.printin(*Quantidade de elementos: “ + nomes.size());
If (hnomes.contains("Maria"))
System.out.printin("Contém Maria");
nomes.add("Jose");
System.out.printin(*Quantidade de elementos: “ + nomes.size());

Ao ser criado, informamos o tipo (classe) do elemento a ser
armazenado na colecéo:

HashSet<String> nomes = new HashSet()

Isto porque a colecao € implementada com tipos genéricos, onde o tipo &
determinado no momento da execucao
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= [terator: objeto que permite que todos os elementos da
colecao sejam acessados

v' Nao se sabe sobre a implementacéao
v’ boolean hasNext() - informa se ainda ha elementos a serem “visitados”
v <T> next() - retorna o proximo elemento a ser visitado

= for-each

v' E implementado usando o iterator
v’ for (Tipo objeto: Colecéao)
v' Exemplo: for (String nome: nomes) { ... }
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Com for-each:

public static void main(String[] args) {
Collection<String> nomes = new HashSet();

gystem.out.println("Qtd elementos: “ + nomes.size());
for (String string : nomes) {
System.out.println(string);

}

}

Com Iterator:

public static void main(String[] args) {
Collection<String> nomes = new TreeSet();

System.out.printin("Qtd elementos: “ + nomes.size());

Iterator<String> iterator = nomes.iterator();

while (iterator.nasNext()){
System.out.printin(iterator.next());

}

}
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E uma colecéo ordenada.
Podem conter elementos duplicados.

Em adicao as operacoes de Collection, inclui:

v Acesso posicional.

v’ Manipula elementos baseado na sua posicao humérica na
lista (indice).

v Pesquisa por um objeto especifico na lista e retorna a sua
POSICA0 numerica.

v’ Iteracao.
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<<interface>>
List<E>

add(int index, E element)
addAll(int index, Collection<? extends E> c) : boclean
get(intindex) : E

remove(int index) : E

sef(int index, E element) : E

indexOf(Object o) : int

lastindexOf(Object 0) : int

subList(int fromindex, int tolndex) : List<E>
listiterator() : Listiterator<E>
listiterator(int index) : Listlterator<E>
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Duas implementacoes:

v’ ArrayList: Lista implementada com Array.
v' LinkedList: Lista implementada com lista ligada.

Métodos de acesso atraves de indice

v get(int i): retorna elemento no indice i.

v' remove(int i): remove elemento no indice i e reorganiza 0s
elementos para preencher o espaco deixados.

v add(<T> elemento): Adiciona elemento depois do ultimo indice.

OBS: Elementos comecam no indice zero
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» Cada elemento tem o seu sucessor (menos o ultimo) e
0 Seu antecessor (menos o primeiro).

= As operacOes mais importantes em listas sao:
Adicionar um objeto em qualquer lugar da lista;
Remover um objeto de qualquer lugar da lista;
Obter o elemento de qualquer lugar da lista;
Percorrer os elementos da lista;

Verificar se um elemento esta na lista;

Descobrir o indice de um elemento na lista,

Obter o numero de elementos da colecao.

NN N N N X X
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public static void main(String[] args) {
ArrayList<String> nomes = new ArrayList();
nomes.add("Joao");
nomes.add("José");
nomes.add("Maria");
nomes.add("Bianca");
System.out.printin("Quantidade de elementos: “ + nomes.size());
String nome = nomes.get(3);
System.out.printf(*“Nome[3]: %s \n”, nome);
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public static void main(String[] args) {
ArrayList<String> nomes = new ArrayList();
nomes.add("Joao");
nomes.add("José");
nomes.add("Maria");
nomes.add("Bianca");
Collections.sort(nomes);
for (String nome : nomes)

System.out.println(nome);
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public static void main(String[] args) {
ArrayList nomes = new ArrayList();
nomes.add("Joao");
nomes.add("José");
nomes.add(12345);
nomes.add("Maria");
nomes.add("Bianca");
System.out.printin("Quantidade de elementos: “ + nomes.size());
String nome = nomes.get(3).toString();
System.out.printf(*"Nome[3]: %s \n”, nome);
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Um mapa armazena pares (chave, valor) chamados de
itens.

Chaves e valores podem ser de qualquer tipo.

As chaves armazenadas nos mapas podem estar
ordenadas ou nao.

A chave é utilizada para achar o elemento de forma
rapida, utilizando estruturas especiais.

Um mapa nao pode conter chaves duplicadas
Modela a abstracdo matematica de funcao.
Também sao conhecidos como dicionarios.
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As operacfGes mais importantes em mapas sao:

= Adicionar um item no mapa, fornecendo chave e valor;
= Remover um item baseado em uma chave;
= Percorrer os itens da colecao;

= Verificar se um item esta na colecao, fornecendo a
chave,

= Obter o numero de elementos da colecéo.
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= A plataforma Java contém trés implementacoes:
v' HashMap
v TreeMap
v LinkedHashMap

= O comportamento e a performance sao analogos ao
de HashSet, TreeSet e LinkedHashSet.

* Principais metodos

v' put (chave, valor): coloca par chave/elemento no mapa

v' get (chave): retorna o valor correspondente a chave passada
como parametro
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public static void main(String[] args) {
HashMap<String,String> nomes = new HashMap();
nomes.put("joao”, "Joao Da Silva"),
nomes.put("jose", "Jose Matos");
nomes.put("maria", "Maria das Dores");
nomes.put("bianca","Bianca Patricia");
System.out.printin("Quantidade de elementos: "+nomes.size());
String nome = nomes.get("maria");

System.out.printin(nome);
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= Entrar com uma lista de valores inteiros, até que o
usuario digite 0. Exibir o menor e o maior numeros da
lista.

= Entrar com uma lista de valores inteiros, até que o
usuario digite 0. Exibir a soma do numeros e o
tamanho dessa lista.

= Cria uma classe Banco com diversas contas e use o
nome do usuario como chave para encontrar uma
conta especifica.

= [aca o exercicio do link:

http://www.inf.furb.br/~poo/tutoriais/poo-lab5.html



