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De acordo com os valores que as proposicoes
compostas assumem elas podem ser classificadas em
3 tipos principais:

e Tautologia
*Contradicao
*Contigéncia
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Tautologia € toda proposicao composta P(p,q.,r,...) cujo
valor logico &€ sempre verdadeiro, quaisquer que
sejam o0s valores logicos das proposicoes simples

P,q,r,...

Também podem ser chamadas de proposicoes
logicamente verdadeiras.
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Exemplo: = -
et e To A p | (P A )

V| F F V
F |V F V

Dizer que uma proposicao nao pode ser simultaneamente verdadeira e falsa é sempre
verdadeiro.

Exemplo: pv-p
P 7P PV TP

V F V
F |V V
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Exemplo: = -
SR o Tapp A p | ~(p A p)

V| F F V
F |V F V

Dizer que uma proposicao nao pode ser simultaneamente verdadeira e falsa é sempre
verdadeiro.

Exemplo: pv-p
P 7P PV TP

V F V
F |V V

Dizer que uma proposicao é verdadeira ou e falsa &€ sempre verdadeiro.
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Contradicao € toda proposicao composta P(p, g, 1, . . .)
cujo valor logico € sempre falso, quais quer que sejam
os valores logicos das proposicoes simples p,q,f,...

As contradicoes sao também denominadas
proposicoes contravalidas ou proposicoes
logicamente falsas.
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Exemplo:p A p o | -p 0 A TP

V | F F
F |V F

Dizer que uma proposicao pode ser simultaneamente verdadeira e falsa &€ sempre
falso.

Exemplo: p« =p o | Tp D <> TP
V F F
F V F
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Exemplo:p A p o | -p 0 A TP

V | F F
F |V F

Dizer que uma proposicao pode ser simultaneamente verdadeira e falsa &€ sempre
falso.

Exemplo: p« =p o | Tp D <> TP
V F F
F V F

domingo, 1 de setembro de 13



INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA C o n ti n g é n C i a

Contingéncia € toda a proposicao composta que nao €
tautologia nem contradicao.

As contingéncias sao também denominadas
proposicoes indeterminadas.

domingo, 1 de setembro de 13



INSTITUTO FEDERAL DE ™ N [
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA ‘ : ontl ngenCIa

-P—"P

. pvq-—p

P

P—"P

pPvq—Dp

M T < <|T

i< T <l

<l Ml <

domingo, 1 de setembro de 13




Implicacao Logica

EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Diz-se que uma proposicao P(p, g, r, ...) implica
logicamente uma proposicao Q(p, g, r, ...), se Q(p, q,
r, ...) € verdadeiro todas as vezes em que P(p, g, r, ...) €
verdadeiro.

P(p,a.r,...) = Q(p,q,r,...)
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N Implicacao Logica

EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

Diz-se que uma proposicao P(p, g, r, ...) implica
logicamente uma proposicao Q(p, g, r, ...), se Q(p, q,
r, ...) € verdadeiro todas as vezes em que P(p, g, r, ...) €
verdadeiro.

P(p,a.r,...) = Q(p,q,r,...)

Em particular, toda proposicao implica uma tautologia e somente uma
contradicao implica uma contradicao.
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= Propriedades da Implicacao Léglca

E imediato que a relacdo de implicacdo logica entre proposicoes
utiliza-se das propriedades reflexiva (R) e transitiva (T).

(R) P(p,q,r,...) = P(p,q.,t,...)

(T) Se P(p,q.t,...) = Q(p,q,r,...) e Q(p,q,r,...) = R(p,q,r,...), entdo P(p,q,r,...) = R(p,q.t,...)
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PAg,Ppvgep<«<(

plajllpag| pvg | peq
VIV[ Vv V V
VIF| F V F
FIV] F V F
FIF] F F V

A proposicao p A q € verdadeira somente na linha 1, e nesta linha, as
proposicoes p v g e p < q também sao verdadeiras. Logo, a primeira

proposicao implica cada uma das outras duas proposicoes, isto é:
PAQ = pvq € pArq = Pe(
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p<q,p—~geq—p

plallp<qp—qgl q—op
VIV] V V V
VIF| F F V
Flv] F V F
FIF] v V V

A proposicao p < g € verdadeira nas linhas 1 e 4 e, nestas linhas,

proposicoes p — q e q — p também sao verdadeiras. Logo, a primeira
proposicao implica cada uma das outras duas proposicoes, isto é:

poq = p—qe peoq = q—p
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A proposicao P(p, g, r, . . .) implica a proposicao Q(p, q, r, . . .) isto é:
P(p,q,r---) = Q(p,q,r,...)

se e somente se a condicional:
P(p,q,r,...) = Q(p,q.r....) € tautologica.

domingo, 1 de setembro de 13



::I

...msrmnorcoeanoc pad - ~ ’ .
S semEntees Demonstragao de Implicacao Logica li

Teorema

A proposicao P(p, g, r, . . .) implica a proposicao Q(p, q, r, . . .) isto é:
P(p,q,r-..) = Q(p,q,r;-..)

se e somente se a condicional:
P(p,q,r,-..) = Q(p,q,r,...) € tautologica.

Os simbolos — e = sao distintos, pois o primeiro € de operacao logica
(aplicado, por ex., as proposicoes p e q da a nova proposicao p — qQ),
engquanto que o segundo € de relacao (estabelece que a condicional
P(p,q.r,...) = Q(p,q,r,...) é tautoldgica).
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(P2a)Ap—qQ
PIg|[p—q|(P=aap|(P=a) AP0
V|V V V V
V| F F F V
F |V V F F
F|F V F V

Portanto, simbolicamente: (p — g) A p = @
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