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01- (PUC RS/1998/Janeiro)

Sabese que a fixagdo do nitrogénio atmosférico consti
uma reacao quimica importantissima para a manuten

da vida em nosso planeta. Esse tipo de atividade quir

pode serencontrado em

1 » (NO7)
;. . . o Nitrato
a) bactérias e cianofitas. b
=
. . a @ {NO;} Nitrite
b) fungos e mixofitos. = A
Nitresomenas
C) pirrofitas e diatomaceas. . (N Nitrogénio
< @ Rhizobium
. . On
d) mixofitos e algas. = ||
E (NH) Aménia
¥
e) fungos e algas.

02- (UFMT/2002)

O nitrogénio é um elemento quimico fundamental pa
todos os seres vivos e, na sua forgasosa (B, contribui
com cerca de 78% do volume do ar atmosférico. O

ciclo na natureza envolve etapas das quais participa

diversos microorganismos. Sobre o nitrogénio e o
ciclo, julgue os itens.

00.
a fixacéo biologica do nitrogénio gasoso.

01. Os sais de nitrogénio assimilados pelas plan
depois de metabolizados, participardo da composicao
moléculas orgénicas de proteinas e acidos nucléicos.

02. No solo, as bactérias nitrificadoras promovan
decomposi¢do dos nitratos e/ou nitritos, liberando
nitrogénio gasoso e devolvendoa atmosfera.

03. As bactériagkhizobium fixadoras de nitrogénio
invadem as raizes leguminosas, estabelecendo com
uma relacéo ecolégica de inquilinismo com béciefpara
ambas as partes.
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03- (PUC MG/2006)

tuD esquema ilustra um importante ciclo biogeoquimico
cdandamental para a manutencdo da vida em nosso
hipaneta.

Analisado 0 esquema, assinale a afirmapfoORRETA
a) o0 processo de desnitrificacdo nao tés
representado no esquema acima.

b) o processd depende exclusivamente da amdnia
rgroduzida no processib.

C Rhizobiumé uma bactéria que pode infeccionar
rrfall'zes de algumas dicotiledéneas causando a formacéo de
nuodulos.

[72)
@

1°2)
(9]

d) a ocorréncia do procesdbseopde ao processo
. de desnitrificagdo realizado por algumas bactérias do

solo.

tas,
das

04 - (UEG GO/2006/Janeiro)

O oxigénio acompanha o carbono em quase todas as suas
peregrinacdes. Considerando o0 esquema, analise as
afirmativas a seguir:

elas
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l. Durante o processo de fotossintese, parte
oxigénio que forma a camada de 0z6nio é consumid
gue causa o0 aquecimento global e o efeito estufa.

Il.
oxigénio  formando
predominantemente.

0s gases CO e C

Il As moléculas de agua que sao degradadas
fotossintese liberam a principal fonte de oxigénio do g

Marque a alternativa CORRETA:

a) Apenas a proposic¢édo | é verdadeira.

b) Apenas as proposicoes | e 1l so verdadeiras.
C) Apenas a proposicéao Il é verdai.

d) Apenas as proposicoes Il e 11l sdo verdadeiras

05- (FUVEST SP/1998/12 Fase)

A maior parte do nitrogénio que compde as molécu
organicas ingressa nos ecossistemas pela acao de:

a) algas marinhas.
b) animais.

C) bactérias.

d) fungos.

Na atmosfera, o carbono estd combinado com

las

e) plantas terrestres.

06- (FUVEST SP/1998/12 Fase)

Uma certa raca de gado, quando criada em
pastagens argentinas, apresenta ganho de peso corporeo
relativamente maior, em mesmo periodo de tempo, do
Hgue quando criada no Brasil. éxplicacdo para essa
a’dgerenga € que o solo argentino é mais rico em:

a) acidos, o que melhora a digestdo dos ruminantes
§0 aproveitamento calérico da pastagem.

3%) diéxido de carbono, o que aumenta a quantidade
de carboidratos da pastagem.

'3? nitrogénio, 0 que aumenta o valor protéico da
r'pastagem.

d) sais minerais, 0 que aumenta a quantidade de
carboidratos da pastagem.

e) sédio, o que aumenta o valor calérico da
pastagem.

' 07- (FUVEST SP/1996/12 Fase)

O esquema abaixo representa o ciclo do ni&oig:

nitrogénio (N, ) ¢—
®

éndosJ%rHHogénm
®
plantas

animais
®

©)
amonia

@
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Qual alternativa apresenta 0s organismos responsa
pelas passagens indicadas por I, Il e 111?

~
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| Il 11
a.| Dactérias decompositores bactérias
fixadoras denitrificantes
b. | bactérias decompositores bactérias
simbidticas nitrificantes
c. bactérias bactérias bactérias
fixadoras nitrificantes denitrificantes
d. | bactérias bactérias bactérias
simbidticas parasitas nitrificantes
e. bactérias decompositores bactérias
parasitas denitrificantes

08- (PUC SP/2001/Janeiro)

O trecho a seguir compreende parte do ciclo
nitrogénio. Nele, ha uma série de lacunas que deverao
preenchidas.

b2 az2ft23x O2YLIRaGz2a YAl
excrecao de certos animais sdo convertidos em amd
Essa substéncia é em seguida transformada em | e de
em Il por acdo de Il . Issog®ibilita as plantas, a sintes
de IV e V que, através das cadeias alimentares, ched
F2a O2yadzYAR2NBa¢ P

As lacunas I, II, lll, IV e V poderdo ser preenchidas co
e, respectivamente, por

a) acido dUrico, uréia, bactérias, aminoacidos
proteinas.

b) nitrito, nitrato, bactérias, aminoéacidos
proteinas.

C) sal, acido nitrico, produtores, glicose e amido.
d) acido arico, uréia, produtores, glicose e amido
e) aminoacidos, proteinas, bactérias, glicose
amido.
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09- (EFOA MG/2002)

Contrariando a sua fama de vilas, como causadoras de
doencgas nos seres vivos, muitas bactérias se relacionam
com a natureza como agentes importantes nos ciclos

biogeoquimicos. No ciclo do nitrogénio, as bactérias

nitrificantes convertem:

a) nitrogénio atmo$érico em amonia.
b) amodnia em aminoacidos.
C) aminoacidos em amaonia.

48) amonia em nitrato.

L

nitrato em nitrogénio.

NEISYylR2a4 LINRPOSYASyidSa
Nik0 - (Mackenzie SP/2002/InverneGrupo 1lI)
2P0IS
0 esquema abaixo representa o ciclo geral do nitrogénio.

arao

[ 1 ] [ N7

NxdoSEaras> e bk e Dok
e = |

rreta N7

e
[, 1, lll, IV e V correspondem, respectivamente, aos
| processos de:

a) decomposicéo, fixagdo, nitrosagéo, nitratacdo e
desnitrificacao.

b) desnitrificacao,
nitratacao e fixagéo.

decomposi¢do, nitrosacao,

e
c) decomposicao, mosacao, nitratacdo, fixacdo e
desnitrificacéo.
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d) decomposicéao, nitrosacgao, nitratacap,b) Cite duas |jusficativas para que as
desnitrificacdo e fixacéo. recomendacdes técnicas relativas ao aumento da
producdo mundial de alimentos enfatizem a necessidade

e) desnitrificacéo,. nitrosacao, nitratacao, fixacaq € . itivo de le guminosas

decomposigéo.

12- (FUVEST SP/2005/22 Fase)
11- (UERJ/1998/22 Fase)

Num campo, vivem gafanhotos que se alimentam de

_ o _ o | plantas e servem ddiaento para passarinhos. Estes sao
pela disponibilidade de nitrogénio fixado. Os graf'(oﬁredados por gavides. Essas quatro populacdes se

aba|x~o sdo o resultado de uma pf:sqwsg queA a_nal'sourr?antiveram em numeros estaveis nas Ultimas geracdes.
relacéo entre o processo de fixacdo de nitrogénio e g de

desnitrificacao. a) Qual é o nivel trofico de cada uma dessas
populacbes?

A provisdo de alimentos dos animaigegetais é limitada

I-FIXACAO

oroRICA) 30 b) Explique de que modo a populacdo de plantas

B LecuMES 14 poderd ser aftada se muitos gavides imigrarem para
mARINHA  [TTT] 10 esse campo.

FIXACAO |30

INDU~STRIAL ) . i

o eckmica I8 C) Qual é a trajetoria dos atomos de carbono que
ToTAL DE 92 constituem as proteinas dos gavides desde sua origem

0 20 40 60 80 100 inorganica?

d) Qual é o papel das bactérias na introducdo do
nitrogénio nessa cademimentar?

(Adaptado deA Biosferatextos doScientific, | 13- (UFF RJ/2000/12 Fase)
American.Sao Paulo, Poligono, Ed. da Universidade|d

e Ve ye - ’ . .
S3o Paulo, 1974, p. 87)) A fotossintese é o processo biolégico predominante para

a producdo do oxigénio encontrado na atmosfera.
Aproximadamente, 30% do nosso planeta é constituido
por terra, onde se encontram grandes florestas, 8070
'Hdr agua, onde vive o fitoplancton. Considerassdo
”(_‘-Jstas informacdes e o ciclo biogeoquimico do oxigénio,
NBbde-se afirmar que:

A andlise dos dados mostra que o total de ganhos
fixacdo € maior que o total de perdas, permitindo (
saldo de cerca de 9 milhdes de toneladas de nitrogé
fixado.

a) as florestas temperadas e a Floresta Amazénica

a) Explique por que a existéncia deste saldg froduzem a maior parte do oxigénio da Terra;
biologicamente indispensavel para contribuir com| a

producéo de alimentos.
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b) a Floresta Amazbnica € a meipal responsave

pelo fornecimento de oxigénio da Terra;
15- (UNAMA AM/2001)

C) as algas microscépicas sdo as principais B o » ]
fornecedoras de oxigénio do planeta; A adubacao verde constitui importenpratica agricola,

que evita 0 esgotamento do solo. Consiste em rotacédo de

d) a Mata Atlantica é a maior fonte de oxigénio daulturas, ou seja, alternancia de plantios sucessivos de
Brasil; espécies vegetais diferentes.

e) 0S manguezais produzem a maior parte d&Comumente utilizeése, como cultura alternante,
oxigénio da anosfera. leguminosas, que apresentam em suas raizagdrias

vivendo em mutualismo, que fixam o nitrogénio
atmosférico. Terminada a colheita, essas plantas morrem
e sdo decompostas por seres presentes no meio,
tornando o solo rico em nitrogénio, além de outros
14- (PUC PR/2003) nutrientes que haviam sido esgotados pela cudtu

_ _ _ _ | anterior.
Uma das possiveis aplicacdes da engenharia genética é

produzir variedades de microorganismos capazes de fixar

0 nitrogénio de que as plantas necessitam para prodyzir

moléculas organicas. O objetivo destas pesquisab Egn torno dos elementos do texto, podemos afirmar que:
melhorar a eficiéncia dos microorganismos que vivem ng)
solo e que fazem a fixacdo do nitrogénio usado pe
plantas.

os decompositores dos vegetais mortos sao
h R P
’I"ﬁganlsmos autotroficos.

b) as bactérias, presentes na raiz, prejudicam os

Assinale qual das alternativas abaixo NAO esta Corre'ai/egetais, espoliando nutrientes.

a? . As nltrobac'ierllas Nitrosomonas transformam Oc) 0 nitrogénio assimilado fara par das unidades
nitrito (NCG) em amonia (). bésicas das proteinas nos vegetais.

b) Osmicroorganismos fixadores de nitrogénio si%l)
algumas espécies de bactérias , como 0s rizébio
algumas cianobactérias.

0S organismos associados as raizes sao
Seficariontes, enguanto as leguminosas sao procariontes.

C) As bactérias rizGbios associa® com as raizep
de plantas do grupo das leguminosas (feijao, soja, enyilha

etc).
16 - (UFRS/2000 A pratica de rotacdo de culturas

d) O nitrogénio é utilizado na sintese de baseslterna o uso de gramineas (arroz, trigo, milhd,e .o de
nitrogenadas (adenina, guanina, timina e citosina) quieguminosas (soja, feijao, ...), com o objetivo de melhorar
entram na formacéo do DNA. a fertilidade do solo. Em relacdo a esta afirmativa, é

o ; correto supor que:
e) O nitrogénio entra na estrutura dos peptideos no

radical amina. a. as leguminosas melhoram as condigfes de suprimento
de aluminio as gramineas.
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b. as gramineas mantém oswtrientes do solo| 01. bactérias fixadoras de nitrogénio incorporam
inalterados. este elemento na forma molecular N Ao morrerem,

_ | liberam o nitrogénio na forma de amonia (jYH
c.ambos os grupos vegetais aumentam o teor de fésfpro

no solo. 02. bactérias nitrificantes liberam nitratos como
subproduto de seu metabolismo, sendo estes o0s
n%ompostos de nitrogénio aqu as plantas melhor

assimilam.

d. as leguminosas aumentam o teor de nitrogénio
solo.

e. as gramineas produzem mais potassio do que 33

_ as bactérias e os liquens séo capazes de fixar
leguminosas.

nitrogénio do ar. Eles mantém uma relagdo de
parasitismo com certas plantas, como feijao e soja.

04. compostos nitrogenados produzidos pelas
bactérias dos nddulos ddantas leguminosas favorecem
17- (PUC MG/2000) também plantas ndo leguminosas, como o milho, que
estejam, por exemplo, em plantacdo consorciada.

z

A rotacdo de waltura é préatica agricola em que se
intercalam plantas de espécies diferentes em plantios

sucessivos. Essa técnica favorece a produtividade|dos

campos, principalmente quando se usam leguminosas. A

vantagem desse processo € enriquecer o solo com: 19- (UFMA/2006)

a) sais decalcio Em qual ciclo biogeoquimico as bactérias do género
b) aluminio Rhlzol?lum que vivem em. S|mb|os§ com muitas
leguminoss, sdo de extrema importancia?
C) sais nitrogenados
a) agua
d) potassio
b) carbono
e) carboidratos o
c) oxigénio
d) calcio
e) nitrogénio

18- (UFPE/UFRPE/2002/22 Etapa)

A maior parte dos atomos de nitrogénio que os sefres

vivos utilizam em suas proteinas, acidos nucléicos e

outras moléculas organicas, é originalmeimtroduzida 20- (PUC RS/1999/Julho)

no mundo vivo por bactérias. Com relagéo a este assunto,

podemos afirmar: Quando se estuda o ciclo do nitrogénio, veriica

. . B se que os seres que devolvem este elemento a atmosfera
00. certas espécies de bactérias e fungos sao CapAZes, actérias particularmenteedominadas:
de extrair nitrogénio da atmosfera, que € o granfe

reservatorio natural deste elemento. a) nitrificantes.

@) @ifrnnatureza You T IFRN Natureze



b) ferrosas.

C) sulfurosas.

d) denitrificantes.
e) simbiontes.

21- (UEPB/2000)

As bactérias desnitrificantes sdo importantes porque :

a) devolvem nitritos para a atmosfera.

b) devolvem o nitrogénio para oslemais seres
Vivos.

C) devolvem o nitrogénio para a atmosfera.

d) acumulam nitritos no solo.

e) transformam os nitritos em nitratos.

22- (UFCG PB/2006/22 Etapa)

O esquema abaixo representa o ciclo simplificado
Nitrogénio (N).

Nitrogéni
(V) itrogénio (N, ) I

Nitrato (NO,) Oxidos de Nitrogénio
()

Nitrito (NO, ) Assimilagao por plantas

e animais

‘/(H )
Aménia

(NHa)

(III)

Analise oquadro abaixo, relacionando ao esquema do
ciclo simplificado do Nitrogénio e marque a alternativa
que apresenta, CORRETAMENTE o0s organismos e 0s

. .
processos responsaveis pelas passagens I, 11, 1ll, IV e V.
| Il 11 v \
bactéri
a) acteras decompogitres| nitrosomoas| nitrobacte | desnitriftacéd
fixadoras
bactérias . ; e
by | nitrificantes nitrobacte | nitrosomoas| purificac®
simbiética
bactérias j . bactérias B
ol .. decompodites | nitrosomoas 3 decomposip
nitrificantes parasitas
bacten
d) acterias decompogites| nitrobacte | nitrosomoas| nitrificagdo
fixadoras
bactérias - . .
e ) nitrificantes | nittosomoas| nitrobacte | recompos#o
parasitas

23- (UFLA MG/2001/Julho)

Durante o ciclo do nitrogénio, verifice a
participagcdo de varios microorganismos, como bactérias
e fungos, por exemplo. Com relacdo as bactérias

chamadas desnitrificantes, podemaos afirmar que:
a) Transformam a aménia enitrato.

b) Liberam o nitrogénio dos aminoacidos existentes
nas raizes.

c) Convertem os nitratos em nitrogénio gasose)(N
do

d) Utilizam o nitrogénio gasoso para produzir
nitrato.

e) Transformam nitratos em nitritos.

24- (UEL PR/2001)

Na regido Noe do Parand muitas areas estdo sendo
ocupadas por culturas de milho e de trigo. Essas culturas
tém provocado desgaste do solo. Para evitar esse
desgaste, os agricultores adotam o rodizio de culturas,
pratica na qual se alterna o plantio do milho e do trigo
com o da soja. Essa pratica agricola pode incorporar
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nutrientes ao solo porque a soja possui em suas rajzascrescente populacdo humana. A rotacdo de culturas,
bactérias fixadoras de: plantacdo onsorciada e adubacdo verde sao técnicas
agricolas que enriquecem o0 solo de compostos

a) Oxigénio. nitrogenados e baseiamse na associa¢do ecoldgica entre
b) Carbono. a) bactérias e espécies de angiospermas

c) Fosforo. b) fungos e raizes de plantas leguminosas

d) Calcio. c) nematodos e raizes de dicetilbneas

e) Nitrogénio. d) fungos e raizes de angiospermas

e) bactérias e espécies de leguminosas

25- (UFMT/2000)

Na. recuperagao (,1e areas degradadaxsr_ at|V|.d.ades 27- (UFRRJ/1999/Janeiro)
garimpeiras, através da vegetacao, tém sido utilizadag as

leguminosas em funcéo de sua eficiéncia na fixacdao do Sabese que o nitrogénio € vital na producéo de
nitrogénio. Sobre o assunto, analise as afirmacdes. | proteinas. Embora o ar atmosférico seja constituido de

. . o 78% de nitrogénio, este gas ndo poder usado por
00. As bacterias do géneRhizobiumdesempenham o plantas e animais diretamente na forma gasosa.

papel de fixadoras no ciclo do nitrogénio, por isso a
eficiéncia das leguminosas em relacéo ao nitrogénio.| a) De que forma o nitrogénio pode ser absorvido e
quais o0s organismos que contribuem para a sua

01. A relacdo entre leguminosas e bactérias é um Ca?&nsformagéo”

de comensalismo.

b) Por que uma das culturas utilizadas de forma
Sntercalada é umdeguminosa ? Explique a importancia
d8a rotacdo de culturas.

02. Uma vez liberado para o meio, o ion nitrito
oxidado também por acdo de bactérias e transforma
em nitrato (N@ ), sem liberagéo de energia.

03. Certas bactérias e algas azuis que consegliem
utilizar N atmosférico possuem o DNA circular aderidp a

uma prega da membrana plasméatica que é denominada _
28- (UnB DF/1995/Janeiro)

mesossoma.
Os elementos quimicos, inclusive todos os elementos
essenciais ao protoplasma, tendem a circular na biosfera
em vias caracteristicas. Julgue os itens a seguir.

26- (UFPA/2000/12 Fase) 00. O nitrogénio organico é decomposto em uma

_ _ forma inorganica por bactérias decompositoras.
A Agroecologia estuda como o0s conhecimenfos

ecologicos podem auxiliar no estabelecimento &1 O solo € o maior reservatério de nitrogénio.
sistemas agricolas autustentaveis, capazes de suportar

@) @ifrnnatureza You T IFRN Natureze
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02.
concentracdo de enxofre na atmosfera, tendo a chu
acida como restido possivel.

A queima de combustiveis fésseis auments

03. A pavimentacdo da terra e a canalizacdo de
reduzem o recarregamento dos compartiment
subterraneos de agua.

29- (UnB DF/1997/Julho)

Uma pratica correta na agricultura é alternar a plantag
de culturas que empobrecem o sotom plantacfes de
soja ou de feijdo. Isso porque as raizes des
leguminosas associase bactérias do génef@hizobium
gue fixam o Ndo ar. A partir dessa informacéo, julgue
itens abaixo:

01. A participacdo doRhizobium é importante
porque as plantas ndo absorvera diretamente do ar.

02. O solo apresenta outras bactérias que
enriguecem, como as nitrificantes, que transforma
nitrato em amonia.

03. A principal participacdo do metabolismo huma
no ciclo do nitrogénio éepresentada pela absorc¢éo d
compostos organicos nitrogenados e pela excrecao
uréia.

04. Uma forma artificial de se aumentar
concentracé@o de nitrogénio no solo € a adi¢édo de adu
guimicos ricos em nitrato.

30- (UnB DF/1999/Janeiro)

Muitas culturas se desenvolverdo melhor e cresce
mais vigorosamente se a elas forem adiciona
fertilizantes, especialmente uma forma adequada
nitrogénio. Mas o potencial dessa resposta ndo pode
utilizado em muita variedades de cereais, tais comd

~
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B#igo e o0 arroz, pois o nitrogénio adicional induz um
Iverescimento tal que as hastes sédo incapazes de suportar

as espigas. As novas variedades de arroz e de trigo
_produzidas pelos programas de cruzamento da Revolugéo
'Fere incorporam genes para 0 nhanismo, 0S quais
Jsproduzem plantas menores, que podem ser favorecidas
pela fertilizagéo adicional sem tombarem as hastes.

K. J. R. Edwards A evolugdo na biologia moderna. S&o
Paulo EPU/EDUSP, 1980, p. 61 (com adaptagdes).

zGom oauxilio do texto, julgue os itens a seguir.

01. No ambito da Revolucdo Verde, a pratica de
S8Rizamento  artificial para desenvolver linhagens
economicamente interessantes é viavel,

D%’ndependentemente da existéncia de variacdo genética.

02. O nitrogénio, alémde ser fornecido pela
adubacéo, pode ser colocado a disposicao das plantas por
meio da constituicdo de micorrizas.

Q3. O uso intensivo de fertilizantes acelerou o
rTbrocesso de eutrofizacéo dos rios.

04. A Revolucdo Verde, devido ao seu carater

1cfecnol(')gico,nélo estd submetida a deriva genética.
e

de

a
| 31- (EFEI MG/2003)

A utilizacdo de microrganismos na agricultura tem sido
intensificada com o objetivo de aumentar o rendimento
das culturas. Microrganismos como os fixadores de
nitrogénio, fungos micorrizicos aqueles utilizados no
controle biolégico de pragas e doencas séo, atualmente,
muito estudados e explorados pela midia. Ap6s a analise
réé)as afirmativas abaixo, assinale a alternativa correta:

los

de

ser
@xclusivamerd

Fixacdo biolégica de nitrogénio é um processo

@) @ifrnnatureza

conduzido por  microrganismos
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procarioticos, no qual o0 nitrogénio gasoso ;)(Ne

g“’800
. N . ~A - . EgQ "
convertido a forma combinada amdnia e posteriormerjte 2 800 . /ﬂ-'\“\‘_
usada pelas plantas para a producdo de aminoacidos EE”-"_, Demibada £ hroa desmatada
%-5:: 40 das drvores II
o o 88 301
Il. Micorriza € o nome da associacdo simbiot|ca é’g 20 AL _y-Area Intacta
3 ToL
entre certos fungos dasolo e raizes da maioria das 8% Oy DezJan Dez Jan Dez Jan_dun
L . 8 1965 1966 1967 1968
plantas terrestres, na qual o0s primeiros realizam
fotossintese e enviam o carbono fixado para a planta.
I, Controle biolégico pode ser definido como ay) Se, em 1968, wegetacdo da area intacta tivesse

reducdo da quantidade do organismo ou de 9ugido removida e ambas as areas tivessem sido
atividade, por um ou mais ganismos, realizada jmediatamente usadas para cultivo de cereais, era de se

naturalmente ou por meio da manipulagéo do ambienteesperar que houvesse maior produtividade de grios em
hospedeiro ou agente antagonista, ou ainda pelgma delas? Por qué?

introducéo artificial de um ou mais antagonistas.
b) Qual elemento quimico do nitrato é fundamait

para a manutencdo de um ecossistema? Por qué?

a) Apenas a afirmativa Il esta correta.

b) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.

c) Apenas as afirmativas Il e Ill estéo corretas. | 33- (UECE/2003/Janeiro)

d) Todas as afirmativas estdo corretas. Sobre o ciclo do nitrogénio é verdadeiro afirmar:
a) Na fase de nitrificacdo, bactérias transformam a
amobnia em diversos tipos de proteinas para o seu
metabolismo.

32- (FUVEST SP/2003/22 Fase) .. R _ L
b) Bactérias do génerNitrobactersdo importantes

Ap6s alguns meses de monitoramento de uma regiéq d processo de transformacao do nitrogénio atmosférico

floresta temperada (de juth a dezembro de 1965), p€m amonia

vegetacdo de uma area foi derrubada e impeskuo . _ _ o
. . %21 A transformagdo de nitras em nitrogénio

crescimento de novas plantas. Tanto a area de florgs ) o

. . . molecular é chamada de desnitrificagéo.

intacta quanto a area desmatada continuaram a ser

monitoradas durante os dois anos e meio seguintes (g A presenca de bactérias fixadoras do género

janeiro de 1966 a jum de 1968). O grafico a seguirRhizobiumnas raizes de leguminosas transformam o

de chuva drenadas das duas areas para coOrrggos
préximos.

34- (UECE/2003/Janeiro)

@) @ifrnnatureza You T IFRN Natureze
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E verdadeiro afirmar com relacdo aosiclos | 01. Resultante das atividades metabdlicas, os

biogeoquimicos: animais eliminam residuos nitrogenados, a saber: 0s
] N L _ mamiferos eliminam amonia; os insetos, uréia; os peixes
a) A sintese de matéria organica a partir de,GO

, ) e as aves marinhas, acido urico.
ocorre por meio da fotossintese

02. Osprodutores sao comidos pelos consumidores
primarios que, assim, obtém matéria organica
nitrogenada.

b) Os vegetais absorvem;gelas folhas e, a parti
dai, produzem nitratos

C) O ciclo do carbono esta exclusivamertc?)4

_ S Ao morrerem, vegetais e animais s&o
relacionado com a respiracéo vegket

decompostos por fungos e por bactérias. Com a

d) As bactérias nitrificantes devolvem , Na | décomposicdo, a materia organica € degradada e

atmosfera formam-se substanciasiorganicas como a aménia.

08. Na adubacdo verde, uma das leguminosas
utilizadas é a crotalaria, que repde as substancias que
retirou do solo durante seu crescimento, bem como o

nitrogénio fixado pelas bactérias associadas as suas

35- (UEM PR/2003/Janeiro) raizes

No ciclo do nitrogénio, fundamental para os seres Vi\'oi(i Parte da matéia organica produzida pelos seres
ha o entrelacamento de varios fatores. Com base [em .

_ o _ autotrofos € utilizada por eles préprios no processo da
conceitos ecoldgicos e no esqueam@esentado, assinale o 0
respiracdo celular. Apenas cerca de 10% pode ser
o que for correto.

utilizada pelos animais herbivoros.

32. Cerca de 78% do ar atmosférico é constituido de
\\ nitrogénio molecular (R). Ese gas é biologicamente
/u\ N ativo para animais e vegetais, pois se incorpora
Atividade vulcinica i i i
diretamente aos tecidos corporais.

“Urina

—_—

Tecidos animais
€ vegetais

)

zadly e dlo

A] a1s terrestres
(sintese de aminoacidos) Aminodcidos e
residuos orginicos

\

64. A rotacao de culturas € uma técnica utilizada para
auxiliar na conservagédo do solo. Para tal, o cultivo de
leguminosas, como a soja e o feijape incorporam

Nitroginio Amonificagéo compostos nitrogenados, é alternado com o plantio de
atmosférico ‘l i .
\ Amons ou milho, de trigo ou de arroz.
mﬁmo Desnitrificagio \IEE:;:%
Relampagos I
l Nitritos
Nitrato§ <
) / @gmﬁmw
e T 36- (UFMS/2002/Verao Biologicas)
Perdapmsmmmm;% Plincton é Peixes mariahos Dentro dos ecossistemas ocorre uma série de ciclos. Tais

ciclos sdo responsaveis pela reciclagem de diferentes
elementos, entre os quais destasa 0 nitrogénio.
Assinale o(s) processo(s) que ocorre(m) no ciclo do
nitrogénio.

@) @ifrnnatureza You T IFRN Natureze
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01.  nitrosagdo: oxidagdo dos fons aménio (Nrem | 16.  ele € um elemento quimico importante na
. N L constituicao das moléculas organicas, como as proteinas
nitritos (NG), que séo téxicos para as plantas L
] e os lipideos.
superiores.
02. nitrificagéo: conversao do nitrogénio molecular
(N2) em nitritos (NQ), por atividade de bactérias dp
solo. 38- (UNRIO RJ/2006)
04.  amonificagdo: transformagao de COMPOSWSEaq Recupera Area Degradada na Linha Ouro Preto 2

nitrogenados, vindos delantas e animais, em amoniad
ions aménio (Nklou NH; ), por bactérias e fungos, n

solo.

08.
de amonia ou ions amonio (AMBu NH, ) em nitrogénio

denitrificac@o ou desnitrificacdo: transformaca

molecular (N), por acéo bacteriana.

16. do
molecular (N), em ions nitritos (N, por atividade de

nitratacdo: transformacao nitrogéni

fungos do solo.

37- (UFSC/2003)

Na natureza, ha um constante ciclo de elementos
compostos quimicos que passam dos seres Vivos
ambiente e deste aos seres vivos. Com relagdo ao ¢
€ 0 seu ciclo, EORRETS&firmar que:

01. nos seres vivos, 0 calcio se apresern
principalmente, na forma de carbonatos e fosfatos.

02. com a morte dos animais que possuem e
elemento em sua constituicdo, e com a decomposi
das estruturas dos mesmos, 0s sais de calcio se dissa
na agua e no solo.

04. 0s sais de calcio sédo entmdos na organizagag
do corpo de esponjas e corais.

08. 0 calcio integra as conchas de moluscos e
esqueletos de vertebrados.

u / Vitéria.
D

loA Divisdo de Meio Ambiente Natural em parceria com 0s
Escritérios de Construcdo do Rio de Janeiro e de
Cachoeira Paulista vém realizando, desde junho de 2005,
um trabalho naarea da Linha Ouro Preto 2/Vitéria.

P As acBes do Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (Prad) na linha Ouro Preto 2/Vitéria tém
como objetivos principais reconstituir a vegetacao,
recompor a paisagem e controlar 0s processos erosivos
nos locais onde duve interferéncias para a construcao
de estradas de acesso, areas de manobras e de torres,
pracas de lancamento de cabos e areas de empréstimo
(locais de onde se retira material para construcdo). Para
isso, sdo combinadas medidas biol6gicas, como plantaca
ge gramineas, leguminosas e arbdreas, com medidas
,ﬁ‘glcas, construcdo de bueiros, canaletas e caixas de
algé%imentagao.

www.jornaldomeioambiente.com.br
ta,

ss@ustifigue a inclusdo de plantas leguminosas para a
Caevegetacdo em programas de recuperacdo de areas
Ivéegradadas

39- (UEM PR/2005/Julho)

@) @ifrnnatureza
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Os elementos quimicos circulam na natureza (réd4. No ciclo da agua, o vapor que sobe para a
participando de moléculas inorganicas encontradas|ratmosfera, formando as nuvens, tem como fonte

solo, no ar ou na agua, ora compondo as moléculgsincipal a evapotranspiracao que ocorre nas plantas e no
organicas dos seres vivos. A decomposicao transformasaso.

complexas moléculas organicas em substancgias

inorganicas que voltardo ao meio ambiente. Desse,

retornam aos seres vivos através dos seres autétrofos,

reiniciando o ciclo.

40- (UEPB/2005)
Com base nesse ciclo, assinale o que for correto.

Observe a figura abaixo:
01. O nitrogénio é essencial a maencao da vida.

As principais formas de nitrogénio inorgéanico sao|as desnitrificacio
proteinas, os acidos nucléicos, a clorofila e o ATP. ! '

02. O ciclo do nitrogénio sofre influéncias da agao
humana. Um exemplo é a liberacdo de 6xido nitrgso
(N:O), gerado na producao e npleacéao de fertilizantes
agricolas e na queima de combustiveis fosseis. Esse
poluente € um dos responsaveis pela acentuacéo| do
efeito estufa e pelo aguecimento global.

Bacterias e
algas fixadoras

04. As plantas podem utilizar aménia, mas sua
principal fonte de nitrogénio sdo os ratos. O nitrogénio
molecular & biologicamente inerte para animais e para bacterias nitrificartes
vegetais: entra e sai dos organismos sem se incorpprar

aos tecidos.

| bacterias
desnitrificantes

08. A maior parte do carbono encontee como gas Sobe o ciclo do nitrogénio é correto afirmar, EXCETO:

carbonico (C¢), no ar ou dissolvido na agua, e come) O reservatorio natural de nitrogénio é a

matéria orgdlica, nos seres vivos e nos depdsitos |dgimosfera, onde existe na forma de gés nitrogénig),(N
combustiveis fésseis. representando cerca de 78% do ar.

16.  Alinterferéncia humana no ciclo do carbono te) Na natureza, sd0 poucos 0s Seres Vvivos que

promovido aumento da concentragdo do gas carb()nic}gromovem a fixac&o bioléga do N. Os organismos que
na atmosfera, pelo consumo exagerado de combustiy&igam gas nitrogénio sdo certas cianobactérias e
fosseis, pela remocdo da cobertura et e pela| pactérias.

poluicdo dos mares pelo petréleo.
c) A acdo conjunta das bactérias nitrosas e nitricas

32. O ciclo da agua atravessa toda a biosferg Sermite a transformac&o da aménia em nitratos, através
praticamente em todas as suas etapas pode ser afetag@ processo denominado amonizagao.

por substancias langadas no ambiente pelos seres
humanos, como dejetos naturais, residuos industriai§!) As bactériasdesnitrificantes séo responsaveis
petréleo, mercdrio, inseticidas e fertilizantes. pela transformacao dos nitratos em.N

@) @ifrnnatureza You® IFRN Natureze
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e)
associadas as raizes de plantas leguminosas, sao as
importantes fixadoras biolégicas dao.N

As bactérias do génerBhizobium que vivem

41 - (UFMS/2006/Inverno Biolégicas)

O ciclo do nitrogénio no solo passa por varias etapa
monificagdo (amonizacao), a nitrofisicagadroracao), a
nitragéo, a fixagdo do nitrogénio e a denitrificagdo.

1989, o autor POSTAGE, Jafidfmava queno planeta
ocorria uma incorporacéo anual de aproximadamente
108 toneladas denitrogénio, dos quais 0s process
biolégicos eram em grande parte responsaveis. Algu

associacOes entre bactérias e raizes de plantaasc)

leguminosas tém grande participacdesse processo. N
caso especifico do género Rhizobium, assinale
alternativa(s) correta(s).

01 Séao bactérias que tém a mesma funcdo das
género Nitrosomonas.

02 S&o bactérias fixadoras de nitrogénio.

04. S&o bactérias denitrificantes.

08. Sao baddrias nitrificantes do solo e da agua.
16. Sao bactérias decompositoras.

32 Esse género ndo é responsavel pela fixacag
nitrogénio.

42- (UFG/2007/12 Fase)
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SCIENTIFIC AMERICAN, n. 52, 2006. Brasil. [Adaptado].
mais

De acordo com o texto, a decomposicdo dos restos
organicosdo samao é um importante fator para o ciclo
do nitrogénio num ecossistema do Hemisfério Norte. A
ausénciadas bactérias do género Nitrosomonas, pode
provocar nesse ecossistema,

:a’f‘ diminuicdo da disponibilidade de nitrato com
| consequente reducdo da absorcéo dession pelas
Flantas.

2 ) elevacdo de nitrito no solo e conseqlente
pgntoxicagacdos microorganismos.
mas

o}

aumento do processo de nitrificagdo com
)conseqi]ente elevacdo da absorcdo de nitrito pelas

i(gﬂantas.

d) gueda de bactérias do género Rhizobium,
cQjminuindoa fixac@o simbiotica de nitrogénio.

e) reducdo de ion amobnio e consequente
diminuicdo dasintese de clorofila.

43- (UEPG PR/2006/Janeiro)

§gbese que 0s organismos estdo constantemente
retirando da natureza os elementos quimicos qiee
necessitam. No entanto, de uma forma ou de outra, esses
elementos acabam sempre voltando ao ambiente. O
processo continuo de retirada e devolucdo de elementos
quimicos a natureza constitui os chamados ciclos
biogeoquimicos. A respeito deste tema, aakro que for
correto.

Durante o periodo de desova dos salm@es no Hemisfgrio

Norte, sdo despejados no ecossisten®® kg de
nitrogénio derivados da captura desses peixes pe
ursos. Esse célcufoi realizado para uma extensao d
250 metros de rio.

01. O nitrogénio é um elemento quimico
iflndamental para o ser vivo, pois entra na constituicao

das proteinas e dos acidos nucléicos, entre outros. 78%
e

da atmosfera é constituida de nitrogénio, que também

@) @ifrnnatureza

aparece dissolvido na aguane solo, podendo ser
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absorvido por vegetais ou ingeridos direta ou b) nitratos em nitrogénio gasoso.
indiretamente pelos animais, participando da formacd
de seu corpo.

O

c) amonia em nitritos.

02.  As cadeias de carbono s&o fabricadas pelos sprés nitritos em nitratos.
vivos autotréficos através da fotossintese, a partir do
carbonio do ambiente. Representando cerca de 0,03
dos gases da atmosfera, € encontrado, em proporgdo
semelhante, dissolvido na agua.

has L .
5&3 nltrogenlo gasoso em amonia.

04. Da mesma maneira que o ciclo do célcio, o c|clo
do fosforo ndo tem envolvimento da atmosfera, adtd-(UFSCar SP/2007/12 Fase)

contrario dos ciclos da agudo carbono, do oxigénio e do L . . ~
Em varias regides do mundo, a dieta das populacdes

nitrogénio. O fésforo aparece principalmente no solo, |n , . .
umanas predominantemente vegetariana. O aumento

forma de fosfato, obtido com a dissolucdo das rochas. . . . o
. . ~ o . da quantidadee qualidade das proteinas vegetais € um
maioria dos seres vivos ndo pode utilizar diretame . : ] .
0S objetivos das pesquisas agricolas e muitas se

suas reservas. A fixacdo desse elemento deve ocq rrc?r _ . .
_ L. _ . edicam, por exemploao estudo de microorganismos
pelaacéo de bactérias existentes nas raizes das plaptas

leqUMINoSas gue vivem associados as raidesplantas leguminosas. O
g ' interesse nesses microorganismgsstificase porque

—
—*

08. Ainda que o ecossistema necessite da enefgfRi€s
fornecida pelo Sol, essa perpétua reciclagem dg)
elementos como o carbono, o nitrogénio, 0 oxigénia
outros, confere uma certa autsuficiénéa a biosfera,
permitindo a manutencao da vida ao longo dos temposh) fixam NQ na forma de nitratos, que podem ser
ilSJtiIizadosno metabolismo de proteinas.

sintetizam proteinas a partir dozMitmosgférico,
?]isponibilizandeas para as plantas.

16. Encontramos atomos de oxigénio nos ma

variados compostos minerais e organicos, mas sig fixam o N atmosférico na forma de céations

presenca na forma de moléculas de oxigénio livig{@ | aménio, quepodem ser utilizados pelas plantas para a
forma como € usada na respiracéo e c@mbustaoq | sintese de proteinas.

depende da fotossintese. Nedsama ele ocupa cerca de
20% da composic&o atmosférica. d) sintetizam N na forma de nitritos, que podem ser

utilizadospara a sintese de proteinas.

e) fixam NQ e NQ na forma de cations aménio, que
podemser utilizados no metabolismo das proteinas.

44 - (UNAERP SP/2006)

Algumas bactérias que vivem em nédulos presentes [nas

raizes de plantas, principalmente leguminosas comp o

feijdo, soja, e enfila, ddo a essas plantas condicdes |d&6- (UNIFESP SP/2007)

viver em solos pobres em compostos nitrogenados, owqg . . . A

N ] Para uma dieta rica emitrogénio, é recomendado o

outras plantas ndo se desenvolveriam. Essas bactérias . o .
consumade certos alimentos, como o feijao e a soja. Isso,

transformam: . .

porque OrganiSMOS ..........ccccvvveeeeeenenns vivem em uma

a) nitratos em matéria organica. relagdo de............c........ com essas plantas e promovem

@) @ifrnnatureza You T IFRN Natureze
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coriste

, fendbmeno
no solo.

que na

Nesse texto, as
respectivamentepor:

lacunas devem ser completag

a) jdZA YA2aaAYyGSGAT I yGSa
X formacao de nitratos

b) F2i2aaAydaSaAallyasSa X
degradaéo de nitratos

C) KSGSNRGONF FAO24& X Ydzidz
formacé&o de nitratos

d) Fdzi2 G Nk FAO24a X AYldzA
degradacaale amdnia

e) jdZA YA23aAYGSGAT I yiSa

X formacgao de nitritos

47 - (UFPR/2007)
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De posse do esquema representativo de compartimentos e
transformacdes biolégicas do nitrogénio, assinale a alternativa que
relaciona corretamente os nimeros com 0s respectivos processos.

Iaa%,

b) 13254

X Ydzidzl £t AaY2
c) 41253

43251
X YAGNRTFAOI cen 2
$) . 15234 _

dzG dzl £t A a Y2

X YAGNRFAOI en 2

Processos relacionados:

N,

( ) Nitrificacéo
Z ( ) Absorcéo

1 " oeh 2 X

() Desnitrificacdo N orgénico

(planta)

( ) Decomposi¢cdo

( ) Fixacdo Biolsgica Ol een2 X

NO;

NH,*

NI aAdAayY?2

X LI X YAGNRTFAOI cen

49- (UNIOESTE PR/2007)

Em relacdo ao ciclo do nitrogénio, € INCORRETO afirmar

que
Anabaena azollae € uma cianobactéria fixadora |de
nitrogénio que vive nas cavidades da folha de up®@ a fixagdo do nitrogénio @GN atmosférico €

pteridofita aquatica, Azolla sp. Nessa associacdo, a A
prové nutrientes para a cianobactéria que, em troca, f
nitrogénio atmosférico para a pteriafita. Os locais dg

producdo de arroz sdo excelentes ambientes para t%

crescimento daAzolla, e a associagdo Azolla/Anabae

tem sido utilizada como biofertilizante nos campos d

arroz no sul da Asiaima vez que tal associacdo po
contribuir com 50 quilogamas de nitrogénio por hectare

a) Identifigue e caracterize a relacdo bidtica g
ocorre entre Azolla e Anabaena.

b) Como se da a fixacdo de nitrogénio atmosfer
pela cianobactéria? Expliqgue esse processo.

48 - (UNIFEI MG/2007)

ydRalizada por cianobactérias, na agua, e por bactérias
xixadoras de nitrogénio que vivem no solo ou agstas
as raizes de leguminosas.

0 a amonia (Nk) é convertida em nitrito (N£) por
§actérias nitrificantes.

ler) 0 processo de devolucdo do nitrogénig)dara
- a atmosfera & chamado de desnitrificacéo.

1053} o nitrogénio (N) é incorporado pelas plantas na
forma de Nitrato (N@).

ce) o cultivo de plantas como feija@laseoluspp.),
alfafa (Medicago spp.), ervilhas Risum spp.) e soja
(Glycine spp.) diminui a quantidade de nitrogénio
existente no solo.

@) @ifrnnatureza
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1) bactériasealgas
azuisfixadoras

() transformam osresiduos
nitrogenadosorganicos
emamonia

() transformam aamoéniaem

. . . 2)bactériasdecom- o .
A atividade metabolica daseres vivos atua no processo ) nitritos eposteriormente
. ~ positoras .
de fixacdo de gases encontradosataosfera. emnitratos.
() transformam améniaeni -
No esquema abaixo, sdo mostrados alguns organismos | 3)bactériasnitrifi - | tritos emnitrogéniomole-
cantes cular,devolvendo -oaat -

gue participam de importantes processos fixacdo dos

gases atmosféricos X e Y.

mosfera.

4)bactériasdesni-
trificantes.

() transformam onitrogénio
(N2)emamonia(NH3)

q N
ATMOSFERA
Marque a alternativa correta:
gas X gasY
1 zl a) 2,1,4,3
b) 1,342
- - C) 4’ 3,2’ 1
l d) 3,2,4,1
- e) 2,3,4,1

v

Nomeie os gases X e Y. Em seguitldique como se
realizam suas respectivas etapas iniciaisde fixa
representadas no esquema pelas setas 1 e 2.

51- (UFAM/2007/PSC)

Relacione as colunas:

52- (FFFCMPA RS/2006)

;a%palise 0 desenho abaixo, que reproduz um ciclo
biogeoquimico de forma simplificada, e assinale a
alternativa que preenche corretamente a lacuna do
texto.

CONSUMIDORES
‘ DECOMPOSITORES

1

pode afirmar

ATMOSFERA

Com base no desenho, que o

€ decomposto, passando de uma forma

organica para uma

inorganica, pela acado de
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microorganismos. Este elemento entra na atmosfera g
acao de bactérias e continuamente retorna ao Ccig
também pela acade bactérias ou algas, através de U
processo chamado fixagéao.

a) nitrogénio
b) carbono

C) enxofre

d) fosforo

e) hidrogénio

53- (UFRGS/2007)
Leia o texto abaixo.

No Alasca, o salméo é capturado pelos ursos durante a desov

~
“ray
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e - (UEM PR/2008/Janeiro)

lo,
n2s agricultores interferem no ciclo do nitrogénio com o

objetivo de obterem maior produtividade das culturas. O
cultivo de plantas leguminosas que abrigam, nas suas
raizes, bactérias do géneRhizobiumeva ao aumento
de nitrogénio no solo.

Considerand® ciclo e as fung¢des do nitrogénio, assinale
a alternativa incorreta.

a) O uso de leguminosas para aumentar a
fertilizacdo do solo € um método conhecido como
adubacéo verde.

b) As bactérias do géner&hizobiumrealizam a
fixacdo do Matmosférico, transfamandoo em nitrato.

c) O nitrogénio € componente de enzimas do
metabolismo das plantas e dos animais.

A dgs

O nitrogénio, juntamente com 0 magnésio,

partes do peixe ndoomsumidas pelos ursos servem de alimento pargarticipa da molécula de clorofila.

outros animais e de fertilizantes para as plantas. Ja se observol
plantas ribeirinhas de regifes onde ursos se alimentam de sal
crescem trés vezes mais do que plantas de outras areas. 1SS0 s
ao fab de que as carcacas de peixe descartadas pelos U
enriquecem o solo com um dos macronutrientes mais importan
para o crescimento das plantas.

Adaptado de: GENDE, Scott M.; QUINN, Thomas P. O salm
floresta. Scientific

American Brasil, ano 5, B2, p. 8691, set. 2006.

A que macronutriente o texto se refere?

a) ao ferro
b) ao zinco
C) ao cloro
d) ao nitrogénio
e) ao manganés

@) @ifrnnatureza

que
mé&g Nos organismos vivos, 0 nitrogénio é constituinte

44¥& aminoacidos e dgsoteinas das células.
ISOS

tes

A0 e a

55- (PUC RJ/2008)

Johanna Dobereiner foi uma pesquisadora pioneira no
Brasil, que correlacionou a maior producéo de biomassa
vegetal em leguminosas com a presenca de nédulos em
suas raizes.

Essas estruturas estdo relacionadasque processo
abaixo descrito?

a) Denitrificacao.

b) Fixacdo de N

C) Fixacdo do GO

d) Respiragéo das raizes.

Yol IFRN Natureze
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e) Amonificacéo. a) Nitrificacdo é o processo de transformacao de
nitrato em nitrito.

b) Amonificagcdo é o processo de transformacéo de
N> em amaonio.

56- (UEPG PR/2008/Julho) c) Denitrificacao € o processo de transformacéo de

Na natureza, &tomos como os de nitrogénio, hidrogémidyOz em No.

carbono e oxigénio nao sao criados ou destruidos, nem L ) . i

L . 1d Fixacao biolégica de nitrogénio ocorre através da

transformados uns nos outros. A matéria que constitui oS’ _ - 2
. . acao de bactérias nitrificantes.

componentes dos ecossistemas é constantemente

reciclada. Fakse entdo de ciclo da matériau ciclos

biogeoquimicos. Sobre este tema, assinale o que|for

correto.

01. Nos ciclos biogeoquimicos, a atividade do88-(UEM PR/2008/Julho)
decompositores é fundamental. Eles degradam os restgs . . , . .

. . , O nitrogénio molecular (Nl € o elemento quimico mais
dos animais e vegetais, devolvendo ao solo a 4gua e ao ar

. . abundante na atmosfera e, no entanto, a maioria dos
0S materiais que constiem esses restos, que podem ) N iy
~ . seres vivos ndo consegue utiivenessa forma. Sobre o
entdo ser reutilizados.

ciclo do nitrogénio no ambiente, assinale o que for

154

02. Quatro categorias de bactérias participam ¢gorreto.
ciclo de nitrogénio: fixadoras, decompositorgs,
nitrificantes e desnitrificantes.

. ~ 01. Bactérias de vida livre sdo capazes de fixap 0 N
04. As leguminosas séo capazes de absorver, pelas

. - L. . L atmosférico na forma de aménia.
folhas, nitrogénio anosférico, a partir do qual sintetizam

nitratos. 02. Bactérias associadas as raizes de plantas
SIeguminosas realizam a fixacdo do &m ntratos e

08. Todas as moléculas organicas dos seres \gv it
. . . L. .. nitritos.
carboidratos, proteinas, lipidios e &cidos nucléicos

apresentam atomos de carbono em sua composi¢éo.| 04. A maioria dos vegetais absorve o nitrogénio do

, . solo na forma de amonia.
16. O fésforo, um dos elementos que circulam nos

eocossistemas, é de grande importancia para a vida. El¢ {gg. No solo, a formacao de nitrato é realizada pelas
parte dos acidos nucléicos, do ATP e dos fosfolipidigsactérias quimiossintetizantes.

além de constituir, nos animais, um componente mingral
dos o0ssos e dos dentes. 16. Bactérias nitrificantes degradam compostos

nitrogenadosliberando N para a atmosfera.

[®)

57- (UFOP MG/2007/Julho)
59- (UFU MG/2008/Julho)
Com relacéo ao ciclo do Nitragié, assinale a afirmacap
verdadeira: A figura abaixo referge ao ciclo do nitrogénio.

@) @ifrnnatureza You T IFRN Natureze
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N, atmosférico

:‘W R
1i¢.

(2)

NO; «—— NO;” 48 NH, <
|

I

etk

@) - m

B

Adaptado de MORANDINI, C.; BELLINELL
C.Biologia Sao Paulo: Atual, 2001
SILVA Jr., C. e SASSORiofgia

Sao Paulo: Saraiva, 200

Nas etapad, 2, 3 e 4 atuam as seguintes bactérias:

a) (1) fixadoras de nitrogénio, (2) decompositorg
(3) nitrificantes, (4) desnitrificantes.

b) (1) desnitrificantes, (2) nitrificantes,
decompositoras, (4) fixadoras de nitrogénio.

C) (1) nitrificantes, (2) desnitrificantes, (3) fixador
de nitrogénio, (4) decompositoras.

(3

d) (1) decompositoras, (2) fixadoras de nitrogén
(3) nitrificantes, (4) desnitrificantes.

60- (UEM PR/2009/Janeiro)

Considere os ciclos biogeoquimicos e assinale 0 que
correto.

01. O gas ozbdnio (P constitui uma camada qus
protege a Terra de radiagdo nociva, relacionada d
mutacao de genes e cancer de pele.

~
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02. Na Terra, s6 ha formas ndienovaveis de
carbono, como o carvao mineral e o petréleo.

04. Na desnitrificagcdo, compostos nitrogenados séo
convertidos para nitrato ou nitrito.

08. Na pratica agricola de rotacdo de culturas, as
gramineas aumentam o teor de nitrogénio assimilavel
para as leguminosas.

16. Fungos e bactérias decompBem a matéria
'erbénica, independentemente dos ciclos biogeoquimicos
) dos quais fagcam parte.

3
61- (UFMS/2009/Verac Bioldgicas)

Vérias espécies de roedores silvestres foram infectadas
por uma virose, causando a morte dentenas de
sindividuos. Na carcaca desses roedores, ha compostos
nitrogenados. Sobre o destino desses compostos
nitrogenados no meio ambiente, assinale a(s)
) proposicao(des) correta(s).

AS
01. Os compostos nitrogenados do corpo dos
roedores sdo transformadosne aménia por acdo de
Ofungos e bactérias decompositores.

02. A amonia é transformada em nitrito por acdo de
enzimas digestivas de minhocas que se alimentam de
amonia e excretam nitrito.

04. O nitrito é transformado em nitrato por bactérias
quimiossintetizantes do géneiditrobacter.

> for
08. O nitrato é um dos compostos nitrogenados que

podem ser assimilados pelas raizes das plantas.

16. O nitrato absorvido pelas raizes das plantas
2 transformase rovamente em aménia e é consumido por
oahimais pastadores.

@) @ifrnnatureza
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32. A amonia, formada por agcdo de fungos|e
bactérias decompositoras, pode ser transformada em

nitrogénio por bactérias desnitrificantes e retornar | &) Somente as afirmativas Il e IV s&o verdadeiras.
atmosfera. b) Somente as afirmativas | e Il sio verdadeiras.
c) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas Il, Il e IV s&o verdadeiras.

62- (UDESC SC/2009/Janeiro) e) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

Com relacdo aos ciclos biogeoquimicos, analise | as
seguintes afirmativas:

63- (UFS SE/2008)
l. No ciclo do carbono: as cadeias de carbgno

formam as moléculas organicas através dos ser&s poluentes primarios do ar incluem gases e particulas
autotréficos por meio da fotossintese, na qual o gasom uma distribuicdo que pode ser equiparada a
carbonico é absorvido, fixado e trangftado em matéria| ilustrada no esquema abaixo. Nesse esquema, a polui¢do
orgéanica pelos produtores. O carbono volta ao ambiepteausada por material particulado, oxidos de carbono,
através do gas carbdnico por meio da respiragéo. oxidos de nitrogénio, xidos de enxofre e compostos

_ o o organicos volateis estdo indicados, respectivamente por:
Il No ciclo do oxigénio: o gas oxigénio € produzjdo

durante a construcdo de moléculas orgéanicas pela
respiracdo e consumido quando assmoléculas saq
oxidadas na fotossintese.

1B No ciclo da &gua: a energia solar possui um papel
importante, pois ela permite que a 4gua em estado

liquido sofra evaporacao. O vapor de agua, nas camadas
mais altas e frias, condensa e forma nuvens que,
posteriormente, precipitarrse na forma de chuva, e g
agua dessa chuva retorna ao solo formando rios, lagos,
oceanos ou ainda se infiltrando no solo e formando|os
lengais freaticos.

V. No ciclo do nitrogénio: uma das etapas € a |dg) A B,C,DeE.
fixacdo do nitrogénio, ngual algumas bactérias utilizam
0 nitrogénio atmosférico e fazemo reagir com oxigénia b) E,D,C,BeA

para produzir nltrllto-,.que~sera transformado em amor |%) E.A B, DeC.
no processo de nitrificacao.
d) B,E, D, CeA.

. . e) C,A D,BekE.
Assinale a alternativeorreta.

@) @ifrnnatureza You® IFRN Natureze
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64- (UFU MG/2009/Julho)

O esquema a seguir ilustra de forma siifiqgada algumas
etapas do ciclo do nitrogénio nos ecossistemas.

l A

Plantas — | Consumidores Excretas
leguminosas

Com base no esquema, assinale a alternativa correta

a) A etapa B indica a degradacdo de compos
nitrogenados, por bactérias nitrificantes, responsay
pela liberacdo do gas nitrog&ni que retorna a
atmosfera.

b)
atmosférico em aménia, realizada diretamente pe
plantas leguminosas.

c)
atmosférico em nitrato, realizada pbactérias fixadoras
gue sdo encontradas no solo ou associadas de fo
mutualista as plantas leguminosas.

d) A mais importante fonte de nitrogénio é
atmosfera, sendo o seu aproveitamento pelos seres v
dependente da fixagdo bioldgica.

65- (UNESPF52009/Julho)

~
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O gréfico representa a evolugéo da disponibilidade de sais
nitrogenados no solo em uma determinada propriedade
agricola ao longo do tempo.

disponibilidade de
sais nitrogenados

Apo6s observacao do grafico, um estudante lancou as
seguintes hipéteses sobre o que pode depntecido nos
periodos |, Il e llI:

l. Nesse periodo, foram cultivados arroz, milho ou
tgsna, que sdo vegetais que ndo apresentam bactérias
cilixadoras de Bassociadas as suas raizes.

Il. Nessa fase, a auséncia das bactérias fixadoras
associadas as raizele leguminosas fez com que as

A etapa A envolve a transformago do nitrogéni®lantas ficassem sem uma fonte de nitrogénio.

a ~ A : .
ﬁl. A recuperacao do nitrogénio no solo foi possivel
gracas a rotacdo de culturas, com a plantacéo de espécies

A etapa A envolve a transformacao do nitrogéniéle leguminosas.

rma
Esta correto o contido em

a
VoS
a) I, apenas.
b) I, gpenas.
c) | e ll, apenas.
d) | e lll, apenas.
e) [, e lll.

@) @ifrnnatureza
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66- (UNIMONTES MG/2009/Inverno)

Um agrossistema pode ser definido como um siste

~
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d) As folhas das arvores adubam naturalmente o
solo, evitando o uso de agrotéxicos.

ma

racional e eficiente de uso da terra. Nesse sistem&y - (PUC RS/2009/Julho)

arvores sao cultivadas em consércio cotolturas
agricolas e/ou criacdo animal que propicia, entre out
vantagens, a recuperacdo da fertilidade dos solos
controle de ervas daninhas, promovendo, assim,
desenvolvimento sustentado. A figura abaixo aprese
um exemplo de agrossistema. Asala.

; Faixa de
L plontic de
" adubo
verde

Feixa de

plantio

> parg
cultures

:  onuais

Legenda
K Mude frutifera. madereire e adubadeira
Adubo verde
o Bonaneiras

& Feijic

. Guandu

_

Leguminesas

Considerando o assunto abordado e a figura, analis
afirmativas abaixo e assinale a alternativa INCORRE

a) O plantio de arvores com raizes profundas aju
na descompactagéo do solo.

b) As bananeiras podem amortecer 0 impacto d
chuvas, eitando a erosao do solo.

C) O feijao e o guandu participam do agrossiste
retirando nitrogénio do solo.

m

ra(J:onsidereas informacgdes a seguir.

e O

0

nt@ Nitrogénio, sob forma de Nitrato (MO € um dos
macronutrientes essenciais aos organismos
fotossintetizantes, embora também possa ser assimilado
sob forma de Nitrito (N& ou de Amonia (Nl No
ambiente terrestre e em aguas continentais, o Nitrogénio
atmosférico (N) pode ser fixado (convertido em Amonia,
Nitrito e Nitrato) através de bactérias e cianobactérias.
No ambiente marinho, entretanto, embora as
cianobactérias sejam abundantes, a fixacdo do Nitrogénio
€ inexpressiva. Estudos revelaram que asalbactérias
responsaveis pela fixacdo do Nitrogénio necessitam de
Ferro em seu sistema enzimatico, sendo que o Ferro é um
elemento escasso em aguas oceanicas.

Em condi¢Bes naturais, o enriguecimento com Ferro das
aguas do Oceano Atlantico ocorre espontamente,
através de grandes tempestades de areia no deserto do
Saara, as quais transportam quantidades significativas de
sedimentos ricos em Ferro para 0 oceano.

e as

Acom relac&o ao ciclo do nitrogénio e suas implicacdes na
cadeia tréfica, é possivdeduzirse que:

da

l. O Nitrogénio em forma assimilavel é um fator
limitante relacionado ao aumento de biomassa
a . , .

ﬁtoplanctomca em aguas oceanicas.

I. O Ferro é um fator limitante necessario ao
a ) ) , . L.
metabolismo das cianobactérias na rota metabdlica de
fixacdo daNitrogénio.

@) @ifrnnatureza
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Il
poderiam
fitoplancton.

Experimentos de fertilizagdo do mar com Fe
levar a um aumento da producdo

V. O aumento da concentracdo de fitoplanctg
poderia levar ao incremento da produgao pesqueira.

Estao corretas as afirmativas

a) I, 11 e lll, apenas.
b) I, Il e IV, apenas.
C) I, lll e IV, apenas.
d) I, Il e IV, apenas.
e) L e V.

68- (UEM PR/2009/Julho)

Considere que a constituicdo da atmosfera atual da T
seja CQ(0,03%), MN(79%) e @(21%) e assinale o que for
correto.

01. A transformacao do N®para N, o qual retorna
para a atmosfera, é realizada por bactérias nitrificante

02. O efeito estufa, fendmeno presente na atmosfe
terrestre apenas a partir do século XIX, resulta
presencga excessiva gases atmosféricos como o0 £0

04. A manutengcdo da quantidade dos gases ¢

compdem a atmosfera da Terra independe da atua¢

dos seres vivos.

08. A atmosfera primitiva da Terra era constitui
pelos mesmos gases citados no enunciado. Poré
guantidade de @era maior que a do GO

~
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rde. O oxigénio participa da formacédo da camada de
leozOnio da atmosfera, exercendo importante papel na
filtracdo da energia ultravioleta longa.

n

69- (UEM PR/2010/Janeiro)

O ciclo do nitrogénio consiste na passagde atomos de
nitrogénio de moléculas inorganicas do meio fisico para
moléculas organicas constituintes dos seres vivos, e
viceversa. Com relacdo ao ciclo abaixo, identifique o que
for correto.

Gas nitrogénio
(N,)
Processo D
Nitrato
Brra (NO7

01. O process@\ é realizado por todos 0s organismos
clorofilados, dotados de células procariéticas ou
eucarioticas.

S.

02. O processoD é conduzido por bactérias
ralesnitrificantes.

da .

04. O processoE mostra a transformacédo do

nitrogénio organico para uma forma de nitrogénio
uworganico (Nk). Tal processo ocorre pelacdo de
Feactérias e de fungos decompositores.

08. O processd ocorre nas raizes das leguminosas,
jadesde que estas estejam associadas a bactérias
mfermadoras de nédulos.

@) @ifrnnatureza
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16.
acao de bactérias do génelitrosomoras.

O processdC ocorre em meio anaerébico, pel

70- (UFMG/2010)

O elemento fésforo possui alta reatividade e, por is
ndo é encontrado, na natureza, na sua forma livre, r
apenas na forma de fosfato.

No Brasil, adubos fosfatados s&o obtidos tanto de rog
fosfaticas, abundantes na regiéle araxa/MG, quanto dg
guano, excremento de aves marinhas, importado
Peru.

Analise esta figura em que esta representado o ciclg
fosforo:

|
§

1. Considerando as informagfes contidas ne
figura e outros conhecimentos sobre o assufaCA um
esquema mostrando o0s componentes da cade
alimentar que culmina na produgéo do guano.

2.
fésforo, que causanpacto negativo no ecossistema.

~
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a JUSTIFIQUdtia resposta.

3. Considere estas informacdes cientificas:

1 Nos graos e sementes de plantas, o fésforo encesdra
principalmente, na forma de fitato.

T As aves ndo séo capazes de digerir o fitato para absorver

o fésforo contido em graos e sementes.
50,

NJISA enzima fitase é produzida pelo fungspergilluse
pode ser comprada em grandes quantidades.

hapos ter conhecimento dessas informagdes, um avicultor
decidiu testar a adicdo da enzima fitase na racao das aves
d@e suagranja.

Analise esta figura:

do

Fitato

Atividade da enzima fitase do fungo Aspergillus

PS@om base nessas informacdes e em outros
conhecimentos sobre o assunteXPLIQUE, do ponto de

ia/ista nutricional e econbmicpas vantagens resultantes
desse procedimento do avicultor.

@) @ifrnnatureza
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71- (ACAFE SC/2010/Janeiro)

Apesar do nitrogénio ser o componente majoritario

atmosfera terrestre, na sua forma gasosa ele € incapa
ser absorvido pela imensa maioria dos seres vivos
cem anos, em 1908, dois aleméaes descobriram como

0 nitrogénio sem o auxilio de microrganismos.

Essa descoberta foi importante para a producéo

fertilizantes e o desenvolvimento da agricultura, mas

também culminou na producdo de explosivos
armamentos que, segundo estimativas, levaram a ma
de 100150 mlhdes de pessoas nos conflitos armados
século passado. Os impactos ambientais dos fertiliza
nitrogenados s&o imensos e vao desde a contaming
de ecossistemas terrestres e aquaticos, com
consequente perda de biodiversidade, até alteracbes
balanco de gases de efeito estufa na atmosfera.

BORGES, Jerry Carvalho. Uma descoberta que mu
mundo (adaptado)http://cienciahoje.uol.com.br{
3/10/08.

Em relacd@o ao enunciado acima é correto afirrmaceto

a) Amobnia e nitrato produzido peldsactérias séo
absorvidos pelas plantas e utilizados para a biossintes
aminodcidos, proteinas, acidos nucleicos e polimeros
paredes celulares.

b) A desnitrificacdo leva a conversdo do nitrato e
Oxido nitroso, que contribui para o efeito estufa, sen
particularmente acentuada em solos agricolas c¢
praticas incorretas de manejo.

C) O nitrogénio lixiviado de solos agricolas c(
manejo inadequado, quando carreado para 0s cor
hidricos, pode lewos a eutrofizacao,
consequéncias dramaticas paréaana e flora aquética e
perda de biodiversidade.

~
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d) A fixacdo do nitrogénio é a conversdo do
nitrogénio atmosférico em aménia e nos processos
natural e industrial € realizada por certas espécies de
yactérias de vida livre ou simbidticas de plantas.

7 de
Ha
ixar

72 - (UNIMONTES MG/2010/Invern@) uso de biodiesel como
c]%)mbustl’vel vem crescendo aceleradamente no mundo inteiro, pois a
cadeia de producdo desse combustivel tem um potencial promissor
em vérios setores, tais como social, ambiental e tecnoldgico. Analise
8s afirmativas abaixo e assinale a dif&Orepresenta uma vantagem
r@mbiental do uso do biodiesel.
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céb Ha emisséao controlada de 6xido de nitrogénio.
t% Representa menor emissao de carbono.
no
c) Esta livre de enxofre e compostos aromaticos.
f 6& 0 E extraido deacursos renovaveis.
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O nitrogénio € um dos principais gases que compdem o0
ar atmosférico. No esquema abaixo, estdo resumidas
algumas etapas do ciclo biogeoquimico desse gas nha
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O processo de nitrificacdo, composte duas etapas, e ¢
de  desnitrificagéo, ambos  executados p
microrganismos, estdo identificados, respectivamen
pelos seguintes numeros:

a) 2e3;4
b) leb;7
C) 4e6;8
d) 2eb5;1

74- (UFBA/2011)

Em artigo recente (Nature 464724751 24 set. 2009),
um grupo internacional de cientistas liderados por
Rockstrom, diretor executivo do Stockholm Resilie
| SYGiNBz vyl { dzSOA I = LINP
LI | vy S { plawétarya Boundaries como forma de
medir o nivel de estresse que a Terra esta submetid
Entre os mais importantes, trég a perda de
biodiversidade, o ciclo do nitrogénio e as mudan
climaticas por acdo antrépiaa ja ultrapassaram o limite
maximo aceitavel. Na ilustracdo que destaca €
conceito, a aresomlreadainterna representa o espac
operacional seguro proposto para nove procesy
ambientais, e as areabachuradasapresentam uma
estimativa para a posigao atual de cada variavel.
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Antes do uso de fertilizantes quimicos nitrogenados, as
Unicas entradasde nitrogénio via atmosfera nos
ecossistemas eram feitas pela fixacdo bioldgica de
nitrogénio e, em menor escala, por descargas elétricas
atmosféricas. A humanidade consome atualmente cerca
de 85 milhdes de toneladas de fertilizantes nitrogenados,
pom 65%desse total aplicados no cultivo de cereais, a
]Crglaior fonte global de alimentos. Acrescersie ainda
_ﬁe%?a d% 30 @51?)9% %ext(l}jnslada%%e nlt&ogég\nwg\eh) 3
cultivo de plantas fixadoras e 45 milhdes de toneladas
i.pela gueima de combustiveis fésseis. (BUSTAMANTE
NARDOTO; PINTO, s/d, p. 81).

Las

séeom base nas informacgfes da ilustracdo e dos textos,
h explique
50S

a) a implicagdo da ocorréncia @devadas taxas de
nitrogénio sobre a integridade dos ecossistemas.

b) 0 modo como ocorre, nos ecossistemas, a
entrada do nitrog@io atmosféricqor a¢édo biologica
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