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No frio dirija a 40 km/h
Veiculos acima de 5t ndo podem
passar de 70 Km/h

%
l

Calendario anual das chuvas

www. sempresustentavel.com. br

Janeiro | fevereiro mar¢o abril maio Junho
483,11 mm | 393, 5mm | 176 mm | 136 mm 63 mm 20 mm
julho agosto | setembro | outubro | novembro | dezembro
77,5 mm 0O mm 79,4 mm 84 mm |[1025mm | 202 mm

Obs.: os dados sao referente ao ano de 2010 na cidade de Sao Paulo — SP bairro do Ipiranga
Precipitacdo Total = 1817 mm = 1817 litros p/m? — Periodo de estiagem = 51 dias
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Medir = Fazer comparacoes

Comparando um Elefante com um Ser humano
A Um elefante é maior e mais pesado que um ser human

A Um elefante de Savana pode chegar a 7,2m e a 12.00(
enquanto um homem tem uma média de altura de 1,8n
de massa de 100kg, logo o elefante é 4 vezes maior e
vezes mais pesado que o homem.
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MEDIDAS

Analise Analise
gualitativa gquantitativa
Traz comparacgoes Traz medidas, valores
gualitativas, valores nao numericos associados,
numMericos que preferencialmente, a
expressam uma nocao exatidao e precisao, e a
sobre uma grandeza metodos e unidades de
medida.
Um elefante é maior e mais pesado que Um elefante pode chegar a 12.000kg,,
um ser humano enquanto o homem tem 100kg, logo o

elefante € 120 mais pesado que o hom
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MEDIDAS

. Propriedades

A medias quantificam a
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Exatidao [ Precisao

AN ClleEloE EREl bl el ol (o) dInlle sl - A precisdoou Repetibilidadede uma medida
olF[sReRVEl o1 felslilelenciERe eRVEI DI F (=2 HAETS]  indica a proximidade que uma série de
aceito) medidasestdoumasdasoutras

* o Er = Hipertermia

- o EEZ1 ® Febre alta 5/
° @375395 = Febre ’

* @ 36375 = Normal /""/ﬂ

LR 135 oumenos| ® Hipotermia

Ex Uma mae preocupada com o filho

B pnlcelorEeibFSeRE Enera 2R [lEhiElle  levemente febril, faz 5 medidas de

38°Cparece ser a mais exata temperatura20°C,44°C,25°C,36,5 °Ce 38 °C
Média: 32,7°C

Medidas pouco precisafaixa confianca)

Porém as medidas nao sao confiaveis, el
precisa rever o método e 0s erros



MEDIDAS

Exatidao e Precisao
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Centro do Alvo
Repetitivo Exato

Centro do Alvo
Repetitivo Inexato
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MEDIDAS

Erros nas medidas

Erros esperados, comuns e conhecidos
durante a aplicacao do metodéax O
termOmetro poderia estar sujo,
descalibrado ou o tempo de afericao
nao estava adequado.

- Erros inesperados, dificeis de prever e
Aleatorio corrigir. Ex Variacdo da elétrica na
bateria do termOmetro, corrente

momentanea de ar quente, etc.
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MEDIDAS

Algarismos significativos e duvidosos

Representam os algarismos

: - A certeza dos algarismos esta
conhecidos com exatidao + um relacionada a confianca do método e

ultimo digito estimado dos instrumentos aplicados na medida

Uma pilha AA teve sua massa media em
duas balancas distintas

m =2,341g m =2,39
Valor exato entre Valor exato
2,340 e 2,342 entre 2,4 e 2,2¢g
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MEDIDAS

Manipulando algarismos significativos e duvidosos

Arredondamento

Se a medida ou o valor apresentar muitos algarismos duvidosos deve se
desprezar tais algarismos, de forma a ter apenas um

Regras

A Se o dltimo algarismo for menor que 5, sera desprezado
Ex Medidal,362m = 1.@8m (numero arredondado)

A Se o Ultimo algarismo for maior ou igual a 5, seré desprezado e o algarismo
anterior aumentado em uma unidade

Ex Medidal,368m => 1,37m (Numero arredondado)

Ex Medidal,365m => 1,37m (Numero arredondado)
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MEDIDAS

Manipulando algarismos significativos e duvidosos

Soma e subtracao

Os valores devem ser arredondados e depois somados

Exemplo:

Medida 1 (com 3 algarismos duvidosos): 2D
Medida 2 (com 2 algarismos duvidosos): 3,783

Valor 1: 2,39

Valor 2: 3,788 Somadol+2=6,13

Valor = 6,13
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MEDIDAS

Manipulando algarismos significativos e duvidosos

Multiplicacao e diviséao

No produto sempre sera considerado a quantidade de significativos do fato
tiver menor numero de algarismo significativos

Exemplo:

2,5x5,690=14,2

Exemplo

29,95390/ 1,56 = 19,20
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Para medir grandezas, sao utilizadas UNIDADES DE MEDIDA

Grandeza Unidade Abreviatura
Massa Quilograma Kg
Comprimento Metro m
Volume Metro Cubico m3
Temperatura Kelvin K

Por muito tempo a falta de padronizacgac
das unidades de medidas causaram

de um palmo par&handraBahadur
(menor homem do mundo) é muito

diferente que a dé&ultanKosen(maior
homem do mundo).

1 Palmo = 22,86cm



Sistema internacional de medidas (SI)

Em 1960 criotse o0 SI com o intuito de padronizar as
unidades de medida.

O Sl adota a conveniéncia da escala dos 10 em boas
parte das unidades.

i\

Uma dificuldade para
brasileiros que dirigem
nos EUA é entender a
unidade de velocidade
(milhas por hora - MPH)
adorapor la

Paises que adotam o0 S
exceto EUAMiamare
Libéria
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50 Km

Sao comuns as unidades de medida

Quilometro, légua, milha e pés T

A

0 Km




Sao comuns as unidades de medida
Gramas, tonelada e arroba

1Kg = massa do prototipo
Internacional do quilograma (IPK),
composto por uma liga de platinBtj
e iridio (Ir), guardado sob severo
cuidado no escritorio internacional

de pesos e medidas na Franca desde
1889

Antes do protétipo ser adotado, a massa de 1 litro de
agua era a referéncia para 1kg




VOLUME

3

Espaco tridimensional ocupado pelo um corpo

| A proveta € uma vidraria
- : comumente utilizada para medir

<=2 volume

O S| adota o metro cubico com unidade
oficial de medida, porem também é

aceito e bastante utilizado o litro (dm3)




TEMPERATURA

Mede a energia cinética (Grau de agitacdo) de
particulas de um sistema em equilibrio térmic

Temperatura média mensal ao
longo dos ano no planeta

e A unidade adotada pelo Sl para a

temperatura € o Kelvin (K)

Onde o OK representa o zero
absoluto, menor temperatura que

{ um corpo pode chegar (proximo a
esta temperatura a matéria se
encontra no estado fisico chamado
GO2Y RSHERBAsR 2 y a (i S A




TEMPERATURA

Conversao do Kelvin/Graus Celsius

Temperatura Ponto de Ponto de
minima de um congelament ebulicao
corpo 0 da agua da agua
: | ] Escala graus
I I - Celsius
-273,15°C 0°C 100 °C
: | i Escala
I I : Kelvin
oK 273,15K 373,15K

T(K) = PQ) + 273,15
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Quantos atomos de oxigénio e hidrogénio estao

presentesnum copo com agua?Quantasmoléculasde
agua(H,0) estaopresentesnestemesmocopo?

Paramedirissoo Slutilizao MOL

1 mol € numericamente igual a
guantidade de atomos contidos
em 0,012Kg (12g) de.C

1 mol = 6,02.18 unidades




Podemos comparar o mol com outras formas de medir unidades

1 duzia 12

1 Centena 100

1 Resma 500

1 Milheiro 1000
1 Mol 6,02.1G3

1 duzia de macas = 12 unidades

1 Mol de macas = 6,02.F0unidades
(Nao existe essa quantidade de macas
NO universo)




UNIDADE DE MATERIA

A tabela periddica nos diz a massa atbmica de cada elemento

— Numero atbmico

Massa atbmica
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