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Cinética Quimica: Estuda a taxa de desenvolvimento
(velocidade) das reacGes e os fatores que a influenciam.
Estuda ainda a possibilidade de controlar a velocidade,
tornando as reagfes mais rapidas ou mais lentas.

Velocidade
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Fisica Quimica
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espaco percorrido quanto uma reagio quimica se desenvolve de
em fun¢do do tempo forma mais rapida ou mais lenta

*Deve haver afinidade quimica entre os reagentes.

*As particulas dos reagentes de vem colidir entre si.

*A colisdo entre as particulas dos reagentes deve ser efetiva, ou

seja, deve ocorrer numa orientacdo favoravel, com energia

suficiente para romper as ligacdes existentes nos reagentes.
Clolisiio com orientaciio favorivel

TH,(g) + 1Ct,g) —

co

Algumas orientagées possiveis durante a colisao

2 HCl(g)
(o

Resultado

5 - (( Orientagao desfavoravel: a colisio nio é

efetiva e ndo ocorre reagao.

Orientagdo desfavordvel: a colisdo ndo é
efetiva e nio ocorre reagao.
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€ Orientagao favordvel: a colisdo pode ser
¢ - Y efetiva e pode ocorrer reagao.

- Em alguns livros pode-se encontrar os termos taxa de
desenvolvimento de uma reagdo ou taxa de rapidez de
uma reacédo no lugar de velocidade.

Energia de ativacao e complexo ativado

Energia de ativagdo é a quantidade minima de energia necessaria

Velocidade média (V) em funciio de reagentes e produtos

aA+bB—cC+dD
*No inicio da reacio tém-se apenas reagentes
*As quantidades dos reagentes vio diminuindo progressivamente
+Comegam a surgir os produtos até que a reagéio se complete

Define-se entdo:

AV, ¢é expressa pela razio entre a quantidade consumida ou
m

produzida dessa substincia ¢ o intervalo de tempo, At, em

que isso ocorreu.

Vi = - | A[Substéncia consumida] |

Vi = 1+ | AlSubstincia produzida] |
At At

Substancias consumidas
(Reagentes)

Vm=-lA[A]]  V,=-|AB]|
At At

Substéncias produzidas
(Produtos)

Vu=+AICl  Vp=+AD]
At At

Velocidade média

Para que o calculo da V, da reagiio seja 0 mesmo em fungiio de qualquer reagente ou
produto. no mesmo intervalo de tempo. a lupac estabeleceu a seguinte convengiio:

AV, da reagio ¢ o modulo da Velocidade de consumo de um dos reagentes,
ou da velocidade de formagdo de um dos produtos. dividido pelo respectivo
coeficiente da substancia na equagio da reagiio corretamente balanceada.

aA+bB—cC+dD

vV

mreagao
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1.2 CondicGes para que uma reagao ocorra

Ha& algumas condic¢Bes para que uma reacdo quimica
possa ocorrer:

*Os reagentes devem entrar em contato.

para que a colisdo entre as particulas dos reagentes, feita numa
orientagao favoravel, seja efetiva e resulte em reagao.

(! Complexo
) ativado
3() 3 !

Quanto menor for a
energia de ativagdo a ser
adquirida, mais facil
e rapidamente ocorrera a
reagdo e vice-versa.

gia (kJ/mol)

Ener

Coordenada de reagio ou caminho de u-‘.\.u:
Complexo ativado de uma reacao € uma estrutura intermediaria
e instavel entre os reagentes e os produtos.
Graficos da energia de ativagio

(A Reacdo exotérmica Reacio endotérmica

Complexo ativado Complexo ativado
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Energia de

Energia de
ativacao ativagio
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Produtog

Coordenada de reagiao Coordenada de reagao

1.3 Fatores que influenciam a velocidade de uma
reacao

* Superficie de contato

* Temperatura

* Concentracao de reagentes

* Catalisadores

* Presséo

» Superficie de contato: Em reacOes das quais
participam reagentes que se encontram em diferentes
fases, a velocidade serd tanto maior quanto maior for a
superficie de contato entre essas fases.
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« Temperatura: Quanto maior a temperatura, maior
serd a velocidade de uma reagé&o.

* Concentracdo de reagentes: Quanto maior for a
concentragdo dos reagentes, maior sera a velocidade de
uma reacdo quimica.

» Catalisadores: Catalisador é uma substancia que
aumenta a velocidade de uma reacdo quimica sem ser
efetivamente consumida no processo.

E, sem
catalisador

.___I_g_tlg_l_lza_c_tsl_m

* Pressdo:Um aumento de pressdo num sistema em
reacdo implica um contato maior entre os reagentes, pois
0 volume do sistema diminui, o que possibilita um maior
nimero de colisdes entre as particulas e
consequentemente maior velocidade da reagéo.
1.4 Lei de Velocidade ou Cinética

Para uma reagdo genérica cuja equagio ¢:

aX+b Y — produtos
os quimicos chamam de lei de velocidade ou lei cinética a seguinte

expressio: - =
v="k-[X]"- Y]
em que:

v = velocidade (rapidez) da reagio;
k = constante de velocidade (é uma constante de proporcionalidade, caracteristica da reagdo e da
temperatura);
[X] e [Y] = concentragao dos reagentes X e Y, em mol/L;
m e n = expoentes determinados experimentalmente.
0s quimicos chamam os expoentes m ¢ n de ordem de reagio:
m = Ordem da reacio em relacioa X
n = Ordem da reagdo em relacioa Y
m + n = Ordem global da reagao

v=k-[X"- [¥]"

Exemplos de lei de velocidade

Exemplos de lei de velocidade

Terceiro exemplo -2 H, o, + 2 NO, — N, o, +2 H,0

2(g)
Velocidade inicial
(mol - L 1.h ']

1-10 1-10° 3-10

[H,] (mel/L) [NO] (mol/L)

2-10 1-107° 6-10

v=k . [H,] . [NOJ

A rapidez da reagiio entre 0 H, ¢ 0 NO, a temperatura constante, ¢ direlamente proporcional a
primeira poténcia da concentragio. em mol'L. do H, ¢ ao quadrado da concentragio. em mol L.
do NO.

Ordem de Velocidade de uma reacio

A ordem da reacio em relagio a um reagente indica a dependéncia existente entre
a concentragio em quantidade de matéria desse reagente e a velocidade da reagio
global.

Primeiro exemplo Segundo exemplo

v=k.[N,OJ] v=k.[NOBJ
N0 = 1* ordem NOBr = 2* ordem

Ordem global = 1* ordem Ordem global = 2* ordem

Terceiro exemplo

v=k . [H,]. [NOJ]

H, = 1" ordem
NO= 2* ordem
Ordem global = 3* ordem

MAIS EXEMPLOS PARA DETERMINAR A LEI
DE VELOCIDADE
- (UERN) No estudo cinético da reacéo representada por:
X +Y — Z, foram encontradas as seguintes variagdes de
concentragdo e velocidade em um intervalo de tempo:

[X mol/L] |[Y mol/L] | Velocidade
(mol/L)

1.10°

1.10%
2.10% 1.10% 4,10
1.107% 2.107 8.107

Analisando os resultados, a expressdo correta da Lei da
Velocidade para essa reacao é:
v=kDXPENE D) vk D o) vk
dv=k[XAF e v=k[x]

1.107%

';"imfi{‘" ";"_"‘Pl"lfiz Tz_"sm '41\"":(2,:”:@; - 1 - Quando o ar de uma cidade esta muito poluido, vérias

A reagao 1or repetida tres vezes, mudando-se a concentragao micial do reagente € ~ e =

mantendo-se a temperatura constante. A cada repeti¢do. mediu-se a velocidade inicial da reacoes qumlC&S p0~dem ocorrel_',ng atmOSf_era dp -|OC3.|.
Uma delas é a reacdo entre o diéxido de nitrogénio e o

0z06nio, que forma triéxido de nitrogénio e gas oxigénio,

COMO Nna equacéo a seguir:

NOz(g) + O3(g) = NO3(g) * O2g)

Utilizando os dados a seguir para a equacdo fornecida,

determine a expressdo da velocidade e o valor da

constante da velocidade desse processo:

reagiio. Os valores foram tabelados:
[N,0;] (mol/L) ' Velocidade inicial (mol - L Loh l)
0,010 0016
0,020 0,032

0,030 0,048

A rapidez da reagdo de decomposi¢io no N,Ox. a temperatura
constante, ¢ diretamente proporcional a concentragio, em
mol/L. do reagente. N,Os.

Exemplos de lei de velocidade

v=k. [N,04

Velocidade inicial
(mol.L.s)

6,6.107
13,2.10°
6,6.10°

Concentragéio Inkial de NO, [ Concentragéo inicial de O,
Segundo exemplo - 2 NOBry, — 2 NOy, + Br, mol/L molfL
15.10* 3.10°
] 15.10° 6.10°
7.5.10° 6.10°

a)v=Kk-[NOy]e2,2. 10’

b)v=k - [0s] e4,4. 10’
c)v=k-[NO,] [0Os] e1,5. 10’
d) v =k - [NO,] [04] € 2,0. 10’
e)v=k - [NO,] +[0s] e 2,2. 10’

1 1

[NOBEr] (mol /L)

0,010 0,085

Velocidade inicial (mol-L " - h

0,020 0,340

0,030 0,765

v =k . [NOBr]2
A rapidez da reac¢io de decomposigio do NOBr. a temperatura

constante, € diretamente proporcional ao quadrado da concentragio. em
.mol'L. do reagente. NOBr.

Bons estudos!
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