g

APOSTILA
Assunto: Propriedades Coligativas

Disciplina: Quimica Il

INSTITUTO . .
FEDERAL Professora: Belkise Moreira

Rio Grande do Norte

Curso:
Série/Turno:

Campus
Sdo Paulo do Potengi

[ Discente:

)

J

1- O SAO PROPRIEDADES COLIGATIVAS?

Todo liquido puro apresenta determinadas
propriedades, como pressdo de vapor, ponto de ebulicdo,
ponto de solidificagdo e pressao osmética (capacidade de
atravessar uma membrana porosa). Porém, guando um
soluto ndo volatil é dissolvido nesse liquido, essas
propriedades se modificam.

Propriedades coligativas sao as propriedades do solvente
que se modificam na presenca de um soluto nao volatil.

As alteracdes das propriedades coligativas (efeitos coligativos)
serao as mesmas se o nimero de particulas adicionadas
em determinado volume de solvente for o mesmo.

E quais séo os principais efeitos coligativos?

« Diminuicdo da pressdo de vapor do liquido na solucdo
em relacdo a pressao de vapor do liquido puro.

< Aumento da temperatura de ebulicdo do liquido na
solucdo em relacdo a temperatura de ebulicdo do liquido
puro.

 Diminuicdo da temperatura de congelamento do liquido
na solucdo em relagdo a temperatura de congelamento do
liquido puro.

« Aumento da pressdo osmdtica do solvente em direcdo a
solucdo mais concentrada.

TONOSCOPIA
Para estudarmos essa propriedade, vamos relembrar o
conceito de PRESSAO MAXIMA DE VAPOR.

0 mmkty TEMPO 17,5 mmtg
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A pressao maxima de vapor da substancia € a maior pressao
que seus vapores exercem em determinada temperatura.
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Fatores que influenciam a pressdo maxima de vapor:
Temperatura;
Natureza do liquido (volatilidade).

17,6 mmHg

a
20°C

- Quando adicionamos um soluto ndo-volatil a um liquido
puro, a pressao maxima de vapor do solvente na solugéo
(p) é menor que a do solvente (p,).

- Isso acontece, porque as particulas do soluto dispersas
“seguram” as moléculas do solvente, impedindo-as de
passarem para o estado de vapor.

Solugao
concentrada

Solugao
diluida

Solvente
puro

Logo, o efeito tonoscopico € a diminuicdo da pressdo de
vapor de um liquido quando um soluto ndo volatil é
adicionado a ele.
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Dados experimentais mostraram que a pressao de vapor de uma solu-
¢do ¢ proporcional a fracao em quantidade de matéria (fracao em mol) do
solvente. Esses dados levaram a formulacao da Lei de Raoult, definida da
seguinte maneira:

Lei de Raoult

7 =X - p
(B =2 P

em que x_ ¢ a [racao em quantidade de matéria (fracao em mol) do

solvente.

EBULIOSCOPIA

- E 0 estudo da elevagdo da temperatura de ebulicdo de
um solvente, provocada pela adicdo, a este solvente, de
um soluto nao volatil.
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A temperatura em que se inicia a ebulicdo
do solvente em uma solucdo de soluto ndo volatil
é sempre maior gue a temperatura de ebulicdo do
solvente puro (sob mesma pressao).

- Conforme o solvente evapora, a concentragdo da
solucdo aumenta progressivamente. Por isso, considera-se
temperatura de ebulicio da agua na solucdo a
temperatura em que a ebuligdo tem inicio.
Variacao de pressao de vapor do solvente puro e de uma
solucdo desse solvente em funcdo da temperatura

A P/mmHg p, (solvente puro) p(solugao)

CRIOSCOPIA
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- E o estudo da diminuicdo da temperatura de
congelamento de um solvente, provocada pela adicéo, a
este solvente, de um soluto ndo volatil

- Para que uma substancia passe da fase liquida para a
fase solida, é necessario que suas moléculas liberem
(percam) energia cinética e, portanto, que haja
diminuicdo da temperatura do sistema. Dessa forma,
concluimos:
Quanto menor a temperatura, menor a agitacao das moléculas
e menor a pressao de vapor da substancia.

- Experimentalmente, observa-se que a adicdo de um
soluto ndo volatil a um solvente da origem a uma solugéo
cuja solidificagdo tem inicio a uma temperatura mais
baixa que a temperatura de solidificacdo do solvente
puro. Esse é o objetivo do estudo da crioscopia.

OSMOSCOPIA
- O fendmeno da passagem do solvente de um meio mais
diluido para um meio mais concentrado, por meio de uma

A palavra osmose vem do grego osmo e significa ‘impulso’.
A osmose ocorre no sentido:

solvente — solucdo
solucdo menos concentrada — solucdo mais concentrada

membrana semipermeavel chama-se OSMOSE

- O movimento de moléculas através da membrana
permeavel ndo cessa nunca, mas se mantém de modo
que estabeleca e conserve uma igualdade de concentragédo
de ambos os lados.

membrana
permedvel

mais mais moléculas
lT%LecuLas de de CH0,
2

A= dgua B =CH,0, g

membrana
permeavel

H,0eCH.0,

HOeCH0, )

B=CH,0,(aq)

A=C(H,0.(ag)

A pressdo que € preciso exercer sobre um sistema para impedir
que a osmose ocorra de maneira espontanea € denominada pressao
osmética. Quanto maior a concentracao de uma solucao, maior a
sua pressao osmotica.

Eimportante, ainda, sabermos que as solucdes podem ser clas-
sificadas quanto as suas pressoes osmoticas da seguinte maneira:

Sejam duas solucdes A e B, de pressdes osmoticas « respecti-
vamente 7, e m,, a mesma temperatura.

s Asolucao A é hiperténica em relacao a solucdo B se m, > m,.
» Asolucao A € hipotonica em relacao a solucao B se w, < .

» Asolucdo A é isotdnica em relacdo a solucao Bse m, = m,.

Bons estudos!
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