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1. Contando atomos e moléculas

Os atomos e as moléculas sdo particulas téo
pequenas que as unidades usuais ndo seriam
convenientes.

Por exemplo, hoje se sabe que um &tomo de
hidrogénio “pesa” aproximadamente
0,000000000000000000000001660 g.

Surgiu entre os quimicos a ideia de usar como padrio de pesagem o atomo

de: T

| E o atomo que possui 6 prétons e 6

Atomo de '’C A 5
néutrons em seu nucleo.

(massa =12 u)

A esse atomo foi atribuida arbitrariamente a massa 12 (para coincidir com
seu nimero de massa = [Protons + Neutrons])

Desse afomo imaginou-se uma =
I R
“fatia” correspondente a 1/12 ., que é 12 (I QEme
usada como unidade mlemacmual -
para a medida das massas atémicas e

moleculares.

1.1 Massa atbmica (MA)

+E a massa de um tnico atomo (1u):
«Indica quantas vezes o 4tomo é mais “pesado” que o padrao.

Por exemplo:

Atomo de flior

que o padrdo?
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|, Quantas vezes mais pesado
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A massa atdmica indica quantas vezes o atomo considerado tem massa maior gue % do is6topo e

Massa atémica dos elementos quimicos

Quase todos os elementos quimicos sdo misturas de isétopos com diferentes
porcentagens em massa, chamadas de abundéncias relativas.

Isotopo Abundancia na natureza Massa atomica

e 75,4% 34,969 u
=T 24,6% 36,966 u

MA do cloro que se encontra nas tabelas é a

média ponderada desses valores: 754 . 34968 u + 24,6 - 36,966 u

7504+ 205 =35460u

1.2 Massa molecular (MM)

E a massa da molécula medida em unidades de massa atomica (u).

Molécula

Somadasmassasatomicas: 16 + 12 + 16 Massa molecular = 44 u

. |
“soma” das massas atémicas dos atomos
da molécula

Vejamos mais dois exemplos de calculo de massas moleculares, a partir das massas atdmicas
aproximadas:
H, S 0,  Acido sulfurico
it 1
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1-2+32 +16-4 Massa molecular = 98 u

Cp Hz Sacaros
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12-12 + 1-22 + 16-11 Massa molecular = 342 u

1.3 Mol — a unidade da quantidade de matéria

Na Quimica, ocorre algo semelhante...

O atomo é tdo pequeno  Mesmo uma dizia ou um Os quimicos procuraram entao
que é muito dificil — milheiro de atomos sio — Wna quantidade de 4tomos que

. 3 ) -« »
“trabalhar” com séum.  quantidades extremamente Pudesse ser “pesada” em

- pequenas. balangas comuns.
—Atomo

ADILSON SECCO

A escolha mais logica foi
[+ ) considerar o numero (N) de

— . atomos contidos em 12 g de
1 élom'm den(arbana-'lz NéloTasde 5arbonn-!2 carbono-12.
pesa”12u pesam”™ 129

Ao conjunto de N particulas foi dado o nome de mol.

Mol é unidade de medida utilizada para expressar
massa, volume, nimero de atomos ou moléculas de
diferentes matérias microscopicas.

Vem do latim mole, que significa “amontoado” ou
“guantidade”. Foi da palavra mole que se originou
molécula, significando pequena quantidade.

Seu valor é aproximadamente
602.000.000.000.000.000.000.000 (6,02x10%
particulas/mol). Essa é a constante de Avogadro

1 mol de moléculas contém 6,02 - 10°® moléculas
1 mol de &tomos contém 6,02 - 10* atomos

1 mol de fons contém 6,02 - 10% fons

1 mol de elétrons contém 6,02 - 10* elétrons

1.4 Massa molar (M)
- Massa em gramas de um mol de substancia.
- Unidade: g/mol
1 mol de atomos dos elementos C, S, Cu, Pb e Hg

12 g de Carbono 32 g de Enxofre

64 g de Cobre 207 g de Chumbo 201 g de Merctiio

» Usualmente as quantidades das substancias, dos
elementos, dos ions etc. sdo dadas em gramas (ou
quilogramas ou toneladas etc.).

* Entretanto, todos o0s calculos quimicos se
simplificam se usamos as quantidades de matéria na
sua unidade — mol.
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Torna-se entdo muito importante aprendermos a
transformacéo de gramas em mols.

Quantos mols de moléculas correspondem a B8 g de dioxido de carbono (CO4)? (Massas atamicas:
C=120=18]
Resolugao:

44 g de CO; 1 mol de moléculas de CO;

n= % = [n = 2mol de moléculas de CO;
88 g de CO, n

2° exemplo:

Quantos mols de atomos correspondem a 100 g de calcio? Dado: massa atomica do calcio = 40.
Resolugdo:

Ny =70 = n = 2,5 mol de atomos de Ca
gde Ca

Veja que nesses dois exemplos aparece a mesma formula matematica. Generalizando-a, temos:

40 gdeCa 1 mol de &tomos de Ca } 100
n

n = guantidade de matéria em mols
n :% ,sendo ¢ m = massa [em gramas)

M = massa molar (em g/mol)

Bons estudos!
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Atencdo: Para obter as massas atbmicas, necessarias
aos exercicios, use uma Tabela Periddica. Aproxime 0s
valores encontrados para 0S numeros inteiros mais
préximos.
1- (Cesgranrio-RJ) Admite-se que os is6topos ;H, ,H,
sH; 35C|, 36C|; 37C|; 1601 170, 130 pOdem formar
moléculas de &cido clérico. Relativamente a essas
moléculas, podemos dizer que: (Dado: &cido clérico=
HCIOs.)
a) todas apresentam a mesma massa.
b) suas massas podem variar de 84 u a 94 u.
C) suas massas podem variar de 52 u a 58 u.
d) todas apresentam 0 mesmo nimero de néutrons.
e) apresentam nameros de néutrons que podem variar
de 42 a 50.
2- Assinale a alternativa que indica, respectivamente,
as massas moleculares corretas das seguintes
substancias: H,SOy, H4P,07, Aly(SOy)s,
Caz[Fe(CN)g].. (Dados: Massas atbmicas: H = 1; C =
12; N=14,0=16, Al =27,P=31;S=32;Ca=40¢e
Fe = 56).
a)98u, 178 u, 107 u, 272 u.
b) 98 u, 178 u, 342 u, 544 u.
c) 98 u, 178 u, 134 u, 696 u.
d) 98 u, 178 u, 342 u, 356 u.
e) 98 u, 178 u, 310 u, 308 u.
3- (UFPB) A massa de trés atomos de carbono 12 é
igual & massa de dois atomos de certo elemento X.
Pode-se dizer, entdo, que a massa atbmica de X, em u,
é:(Dado: massa atbmica do carbono = 12 u.)
a) 12. b) 36. c) 24. d) 3. e) 18.
4- (UEL-PR) Quantas vezes a massa da molécula de glicose
(CsH1206) é maior que a da molécula de agua (H,0)?
(Dados: massas atdmicas: H=1; O = 16, C = 12).
a) 2. b) 4. c) 6. d) 8. e) 10.
5- Quantos mols de 4&tomos correspondem a 100 g de
calcio? Dado: massa atdbmica do célcio = 40.
a) 2,5 b) 0,4 c) 3,6 d) 0,8 e) 10,5.
6- (UCS-RJ) Submetida a um tratamento médico, uma
pessoa ingeriu um comprimido contendo 45 mg de
acido acetilsalicilico (CgHgO,). Considerando a massa
molar do CyHgO,4 180 g/mol e o nimero de Avogadro
6,0 . 10%, é correto afirmar que o niamero de moléculas
da substancia ingerida é:
a)1,5.10°.  b)24.10%
d)45.10°.  €)6,0.10%.
7- (Cesesp-PE) A balanca mais precisa pode detectar
uma variacdo de aproximadamente 10° g. Quantos

c) 3,4.10%

atomos de ouro existiriam em uma amostra desse peso?
(Massa atomica: Au = 197u.)

a) 4 . 10 atomos b) 6,5 . 10" atomos

c) 9. 10" &tomos d) 5. 10" atomos

e) 3.10" 4tomos

8- A quantos gramas correspondem 3 . 10** 4tomos de
aluminio? (Massa atébmica: Al = 27.)

a) 125¢g b)234g c)135g d)140g e)154g

9- Qual é a massa, em gramas, de uma molécula de
agua (H,0)?

a)1,2x10%g  b)3x10%g ¢)4,2x10%g  d)2x10%g
10- Quatro mols de hidréxido de potassio (KOH)
contém uma massa de:

a)278g. b)139g. c¢)2569. d)172g. e)224g.
11- (U. Sdo Judas-SP) Quando bebemos agua,
normalmente a tomamos na forma de goles. Sabendo-
se que 1 gole de 4gua ocupa em média o volume de 18
cm® e que a densidade da 4gua é 1 g/cm® a 4 °C, qual o
nimero de moléculas de agua ingeridas de cada vez?
(Massas atdbmicas: H=1u; O =16 u.)

a) 0,18 . 10* moléculas. b) 8,36 . 10% moléculas.
¢) 20,4 . 10* moléculas. d) 6,02 . 10 moléculas.

e) 16,7 . 10* moléculas.

12- No nosso organismo a cafeina é absorvida e atinge
a corrente sanguinea apos entre 40 minutos a 2 horas
de seu consumo, sua velocidade de absorcdo pode ser
prolongada de acordo com a presenca de alimento no
trato gastrointestinal. Sua metabolizacdo ocorre
no figado principalmente pela acdo da enzima
CYP1A2. Apds o efeito de primeira passagem a
cafeina é rapidamente distribuida por todos os tecidos
do corpo devido a alta capacidade de atravessar as
membranas, inclusive a placentaria e a
hematoencefalica. Veja a estrutura quimica da cafeina:

t s
74
0)\\- N
|
CH;

cafeina
Dados — MM (g/moL): H=1; C=12; N=14; O =16.
Qual é o valor da massa molar (em g/moL) desse
composto?
a) 149 g/mol b) 194 g/mol
c) 174 g/mol d) 184 g/mol e) 177 g/mol

13- Consumir muito sal pode provocar a hipertensao.
Segundo o Ministério da Salde o consumo diario
maximo de sal é de 5 g de sal (1,7 g de sddio).
Suponha que uma pessoa consome a metade da
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quantidade méxima de sal recomendada, pode-se dizer
que ela esta ingerindo um namero de ions sodio igual
a

a) 3,0x10% b) 3,4x10%

c) 2,1x10% d) 2,2x10% e) 1,2.10%
Dados: Massa molar do Na = 23,0 g/mol. Constante de
Avogadro: 6,0.10% mol.

14- Uma joia feita de ouro 18 quilates ¢ uma liga
metélica que tem em sua composi¢ao 75% de ouro € 0
restante de outros metais. Serafina Perna Fina comprou
um cordao com 6,0 g dessa liga metalica, sendo assim,
0 nimero de mols de ouro é de aproximadamente:

a) 0,01. b) 0,02. c) 0,03.

d) 0,04. e) 0,05.

Dado: Massa molar (g/mol) Au = 197

15- Para fazer um experimento um quimico precisa de
1,2g de Cloreto de Magnésio anidro, Cl,Mg, porém no
laboratério de quimica do IFRN campus Sdo Paulo do
Potengi s6 tem disponivel o Cloreto de Magnésio
Hexahidratado, Cl,Mg . 6H,0O. Entdo, para fazer os
procedimentos 0 quimico deve pesar uma quantidade
de Cl,Mg . 6H,0, aproximadamente igual a:

a)1,58g b)1,56g ¢)2,59g d)0,90g e)2,459
Dado: Massa molar (g/mol) CI=35; Mg=24.

16- Para fabricar vidro, é preciso aquecer algumas
substéancias e, em seguida, resfria-las rapidamente. Em
geral, os vidros mais comuns sdo compostos por uma
mistura, sendo cerca de 80% de silica (SiO,), o
principal constituinte da areia da praia. Sabendo dessa
porcentagem, calcule a quantidade de mol de SiO; em
262,5 g de um objeto de vidro. Dado: Massa molar
(g/mol) Si=28; 0O=16.

a)3,5 mol b)4,8 mol
d)5,3 mol €) 6,7 mol

¢)2,3 mol

17- Praticando basquete, um jogador pode chegar a
gastar por partida cerca de 550 kcal, supondo que esse
gasto de energia equivale a 230 g do carboidrato
C3HgOs. A partir do que foi informado, pode-se afirmar
gue a quantidade de matéria dessa quantidade de
carboidrato é:
a) 2,5 mol

c) 3,5 mol

e) 4,5 mol

Dados: Massa molar (g/mol) C=12; H=1; O=16.

b) 5,9 mol
d) 1,5 mol

18- (Ufrgs 2016) O sal rosa do Himalaia é um sal
rochoso muito apreciado em gastronomia, sendo obtido
diretamente de uma reserva natural aos pés da
cordilheira. Apresenta baixo teor de sédio e é muito
rico em sais minerais, alguns dos quais lhe conferem a
cor caracteristica. Considere uma amostra de 100g de
sal rosa que contenha em sua composicdo, além de

sodio e outros minerais, 0s seguintes elementos nas
quantidades especificadas:
Magnésio = 36mg
Potassio = 39mg
Caélcio = 48mg
Os elementos, colocados na ordem crescente de
namero de mols presentes na amostra, sao:

a) K, Ca,Mg. b)K,Mg, Ca. c¢)Mg,K, Ca.
d) Ca,Mg,K. ¢) Ca,K,Mg.

Dados: Massa molar (g/mol) Mg=24; P=39; Ca=40.

Gabarito das Questdes objetivas
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Bons estudos!
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