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1. Reagbes Quimicas
S&o processos em que ocorre a transformacéo
de uma substancia em outra nova.

Poéuqéo de luz ou calor

Produgdo
de gases

Mudanga
de odor

e

Formagdo de
um solido

1.2 Equacdes quimicas
E a representacdo simbdlica e abreviada de
uma reacdo quimica (ou fenémeno quimico).
2Hyp+ Oy ——  2H. 00

N i —_—

H PR x|
1 Substincias formadas pela reagéio i

A equacao quimica ser
reagente(s) —— |

Reagdo quimica

envolve

Reagentes Produtos

sdo sdo
Consumidos Formados

cada um deles esta
presente em uma

Amostra de matéria

na qual pode haver

Outras substancias que
ndo sejam de interesse

nesse contexto,
denominadas

Impurezas

- Formulas (H,, O,, H,O):indicam quais sdo as substdncias participantes da reacio.

72 Ha(g!f 0. (®) »2 HEOS,,
Reagentes [(1° membro) Produtos 32 membro)

(2, 1, 2): Indicam a quantidade de moléculas
que participam da reagdo. O objetivo € igualar o nimero de atomos de cada
elemento no primeiro e no segundo membros da equacao.

- : indica a quantidade de atomos de cada elemento da molécula.

Nas equagtes guimicas, o sinal

A sohbre a seta indica aguecimento;
~ indica um gas que é libertado;
{ indica um sdlido que se precipita.

(s) indica uma substancia no estado solido; (£), liquido; (g), 9as0s0;

[ag), aquoso, indica que a substancia esta dissolvida na agua.

1.3 Balanceamento de equacdes quimicas
Balancear uma equacao quimica é igualar o nimero
total de atomos de cada elemento no primeiro e no

segundo membros da equacao.
2 moléculas de agua (H,0)

1 molécula de
oxigénio (O,)

2 moléculas de
hidrogénio (H,)

Sao os produtos que "aparecem”apés a
reacao. (Aqui reencontramos 0s mesmos
6 atomos reagrupados de forma diferente.)

Sao os reagentes que vao "desaparecer”
durante a reagéo. (Aqui ha um total de
6 atomos.)

Conservagio da massa

y . Num recipiente fechado, a massa total
(Lavoisier)

nao varia, quaisquer que sejam as
transformagdes que venham a ocorrer
no sistema.

C+0 =

3 g de carbono 8 g de oxigénio 11 g de gas carbonico

Lei das Proporgdes |
definidas (Proust)

9, 9

2 H,0 (1) 2H,(g9) + 10,(9)

A proporgao se

- 9 9 2 @ |
p* ] ' ] D ? | constante mesmo
2

] que as
a o i | quantidades de
A A N

reagentes e
4H,(9) + 20,(9)

produtos sejam
alteradas.

4 H,0 (1) S

Existem varios procedimentos para balancear uma
equacdo quimica, dentre eles:
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METODO DAS TENTATIVAS

12 etapa: iniciar com a espécie que aparece apenas 1 vez

nos Reagentes e nos Produtos;
22 etapa: preferir a espécie que possua maiores indices.

3% etapa: escolhida a espécie, transpor seus indices de um

membro para outro, usando-os como coeficientes.

4% etapa: prosseguir com as outras espécies, usando o

mesmo raciocinio, até o final do balanceamento.

METODO ALGEBRICO
Utiliza-se de um conjunto de equacgdes, onde as variaveis
sdo os coeficientes estequiométricos. Sendo que, essas
equacdes podem ser solucionadas por substituigéo,
escalonamento ou por matrizes (através de determinantes).

Exemplo: NH;NO; — N,O + H,0

Passo 1: Identificar os coeficientes.

aNH4NO; — bN,O + cH,O
Passo 2: Igualar as atomicidades de cada elemento
respeitando a regra da proporcdo atdmica. Assim, deve-se
multiplicar a atomicidade de cada elemento da molécula
pelo coeficiente estequiométrico identificado
anteriormente.

Para o nitrogénio: 2a = 2b (pois existem 2 atomos de N na
molécula NH;NO3)

Para o hidrogénio: 4a = 2¢

Para 0 oxigénio: 3a=b + ¢

Ou seja, 0 numero de dtomos de cada elemento deve ser
igual no lado dos reagentes e no lado dos produtos.

Passo 3: Resolver o sistema de equacdes
Se 2a=2b, tem-se quea =h.
Se 4a = 2c, tem-se que 2a = C.

Portanto, atribuindo-se o valor arbitrario 1 para o
coeficiente a, tem-se:

a=1b=1c=2

Passo 4: Substituir os valores obtidos na equacéo original

INH,NO; — 1N,0 + 2H,0, ou
simplesmente, NH;NO; — N,O + 2H,0

Exemplos — Balancear as equacdes usando os 2 métodos:
|) Al + O, —» ALO;
I) CaO + P,0s — Ca3(PO,),

|||) A|(OH)3 + H,SO;, — Alz(SO4)3 + H,0

1.4 Tipos de reagdo quimica

SINTESE OU DE ADICAO ANALISE OU DECOMPOSIGAO

* pirdlise — decomposicéo pelo calor
A
2Hg0 — 2Hg + O
+ fotdlise — decomposigao pela luz

L
W, —— WO + 30.)
_
Ca0 + H.0 Cal0H], « eletrdlise - decomposigéo pela eletricidade

Reagio que ocorre ao preparar a cal hidratada para pintar uma Eletrolise 1,)
by HO —— Hp + 50,
parede (caiagdo) 278

DESLOCAMENTO OU DUPLA TROCA

DESLOCAMENTO OU SIMPLES TROCA

[
e

-

NaCt + AgNO, — AgGf, + NaNO,

Cu + 2AgND, — CulNDj, + 2Ag P “
FeS + 2HCE — FeCl, + HS”~

1.5 CondicGes para ocorréncia de reacoes

1. Os reagentes devem entrar em contato;

2. Deve haver afinidade quimica entre os reagentes;

3. As colisGes entre as particulas dos reagentes devem
ser eficazes;

4. Deve-se atingir a energia de ativagéo.

Bons estudos!
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QUESTOES
1- (UESPI) Em quais das passagens grifadas abaixo
estd ocorrendo transformacdo quimica?

1) “O reflexo do rosto dela nas aguas azuis do lago era
encantador.”

2) “O fogo queimava as pequenas toras de madeira,
gue aquecia muito mais que nossOs COrpos, aquecia
nossos coragdes.”

3) “O desgelo das geleiras representava o
derretimento dos sonhos daquele homem.”

4) “Ao voltar a minha antiga casa, a imagem que
primeiro tocou minhas retinas foi a do velho portéo
enferrujado. Tinhamos envelhecido!”

Ocorreu transformacdo quimica em:
a)le2. Db)2e3. c)3ed. d)2ed

2- (PUC-MG) Considere o0s
equacionados:

corrente

e)le3d.

experimentos

. elétrica, . 9 P . - .
I. agua——— gas hidrogénio + gas oxigénio;

1I. gelo —c& agualiquida;
111 papel—fgﬂ—) gas carbonico + agua;
1V. iodo (s6lido) —219% jodo (gasoso);
V. vinho——— vinagre;
VI. barra de ferro——— ferrugem.

Indique os experimentos que representam fendmenos
quimicos.

a)l, I, llelV. b) I, I, V e VL.
VI. d)I,IV,VeVl

3- (FEI-SP) S&o propriedades
quimicas:

I. Géas hidrogénio sofre combustao;
Il. Fertilizantes alteram a composicao quimica do solo
e aumentam a producao agricola;

I11. Chumbo é mais denso que aluminio;

IV. A agua entra em ebulicdo abaixo de 100 °C no
topo de uma montanha.

o) Il NI, Ve

exclusivamente

S4&o corretas somente as afirmativas:
a)lelll. b)ylelv. c)lell. d)llelV.
"I

4- A obtencdo do metal ferro a partir do minério de
ferro chamado hematita € realizada nas inddstrias
siderurgicas. Uma reacdo quimica que ocorre em
fornos apropriados, nessas indudstrias, pode ser assim
equacionada:

e)lle

Hematita + Mondxido de carbono — Ferro +
Dioxido de carbono

Sobre esse processo e sua representacdo, responda:

a) Qual o significado dos sinais de mais (+)?

b) O que significa a seta (—)?

¢) Que substdncias sdo consumidas (gastas) no
processo?

d) Que substancias séo formadas (produzidas)?

e) Quais sdo os reagentes e quais sdo os produtos do
processo representado?

5-(PUC-RS) A magnetita, importante minério de ferro
que deu origem as bussolas, forma-se no interior da
Terra pela

reacao expressa na equacgao a seguir:

XFeO (s) +y CO, (g) — zFes04(s) +w CO (g)
Os coeficientes estequiométricos X, y, z e W que
tornam a equacdo corretamente balanceada sao,
respectivamente:
a)3,1,1,1.
dy2,1,1,1.

)4, 1,2 1.

6- (Fatec-SP) Uma caracteristica essencial dos
fertilizantes é a sua solubilidade em agua. Por isso, a
indGstria de fertilizantes transforma o fosfato de
calcio, cuja solubilidade em agua é muito reduzida,
num composto muito mais solavel, que é o
superfosfato de célcio. Representa-se esse processo
pela equacao:

Cay(PO,), + yH,SO4 — Ca(H,POy4)z +2 CaSO,

onde os valores de X, y e z sdo, respectivamente:
a)4,2e?2. b) 3,6¢3. €)2,2e2.
d)5,2e3. €)3,2e2.

7- Toda reacdo de combustdo envolve a presenca de
gas oxigénio (comburente) e um combustivel que é
gueimado. Quando o combustivel é um composto
organico, a reacdo completa sempre produz gas
carbbnico e agua. Abaixo temos a equacgdo quimica
que representa a reagdo de combustdo completa do gas
metano: CH4(g) + O2(g) — CO4q + HO(Q)

Indique a alternativa que traz os menores coeficientes
que tornam essa equacéo corretamente balanceada:
a)l, %, %1 b)1,2,1,4 c)2,1,12
d)1,2,1,2 e) 13, 13/2, 13/2, 6

®

b 4'.
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Prof2 Belkise Moreira | ¢




8 - Faca o balanceamento das reagdes quimicas
abaixo:
A) CHO + Oy — » CO; + H0

B) Na,C0; + HCOl ——— Nal(Cl + H;0 + COy

C) CgH,,0, » CHO + CO,

D) CiHyp + 04 +«C0: + H,O

E)} FeCly + Na,C0y ——— Fe,(C0;); + NaCl
F) NH,Cl + Ba(OH), BaCl; + NH; + H,O
G) Ca(OH), + H:POy ———— Cay(POy), + HO

H) FelCOy)y + Ha30,——— Fea 50y + HO + COy
[} Na,OO + (NH )50, ———— Na,30, + H,0 + NH,

I} FeS; + O

* Fea()y + 50,

K) NH; + 04 NO + H0

9- (Feevale-RS) O processo de revelacdo de uma
fotografia envolve vérias etapas, sendo uma delas a
fixacdo da imagem. Nessa etapa, sdo utilizados os
chamados fixadores, que contém as substancias
quimicas: tiossulfato de aménio, tiossulfato de sodio e
sulfito de sodio, além de acido acético ou &cido citrico
e formaldeido. Determine a alternativa correta que
apresenta a classificacdo do tipo de reacdo que ocorre
entre o cloreto de prata e o tiossulfato de sodio,
segundo a equacao:

2 AgCl + Na,S,0; — Agzszo3 + 2 NaCl
a) Sintese. b) Decomposicéo.
c) Deslocamento. d) Dupla-troca.
e) Combustao.

10- (FURRN) No filme fotogréafico, quando exposto a
luz,ocorre a reagao: 2 AgBr —2 Ag + Br;

Essa reacdo pode ser classificada como:

a) pirolise.

b) eletrdlise.

c) fotolise.

d) sintese.

e) simples troca.

11- (FEI-SP) Das reac¢Oes quimicas que ocorrem:
I. nos flashes fotograficos descartaveis;

I1. com o fermento quimico para fazer bolos;

I11. no ataque de &cido cloridrico ao ferro;

IV. na formacdo de hidroxido de aluminio usado no
tratamento de agua;

V. na camara de gas;

representadas, respectivamente, pelas equacoes:
I. 2 Mg + O, —2 MgO

1. NH4HC03 — C02+ NH3 + Hzo

III. Fe + 2 HCI — FeCl,+ H,

IV. Aly(SO4)s+ 6 NaOH — 2 AI(OH)s+ 3 Na,SO,
V. H,S0,+ 2 KCN — K,SO, + 2 HCN

Assinale a alternativa que corresponde a reagdes de
decomposicéo:
a) apenas | e IlI.
d) apenas II.

b) apenas Il e IV. c) apenas I.
e) apenas V.

12- Classifique as reacOes inorganicas a seguir:
1- NH,Cl — NH; + HCI

2- N2+3H2—>2NH3

3- 2 HNO; + Ca(OH), — 2 Ca(NOs), + 2 H,0
4-2KI+Cl—2KCl+1,

5- 2 N02 — N204

a) analise, sintese, dupla troca, simples troca, analise.
b) analise, sintese, dupla troca, simples troca, sintese.
c) sintese, analise, dupla troca, simples troca, analise.
d) simples troca, sintese, dupla troca, simples troca,
decomposicéo.

e) simples troca, sintese, dupla troca, simples troca,
sintese.

13- Classifique as reacfes a seguir:

a) CuCl, + H,SO, — CuSO, + 2 HCI

b) Zn + 2 HC1 — ZnCl, + H,

C) P,O5 + 3 H,O — 2 H3PO,

d) CuSO, + 2 NaOH — Cu(OH), + Na,SO,
e) CU(OH)2 — CuO + H,0

Gabarito das Questdes objetivas
1-D
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Bons estudos!
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