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1 SUBSTANCIAS E MISTURAS

Substancias

* Na histéria da Quimica, o estabelecimento de
alguns conceitos foi decisivo para 0s progressos nessa
area do conhecimento humano.

. Entre tais conceitos, estdio o de substancia
guimica e o de mistura.

1.1 Estrutura da matéria

A matéria é formada por moléculas, que por
sua vez sdo formadas por elementos que sdo
constituidos de particulas minusculas chamadas de
atomos.
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Elemento: Atomo:
Conjunto de 4tomos com o
mesmo nimero atdmico

Molécula:
Conjunto de elementos

Matéria:
Tem massa e ocupa
lugar no espago

Molécula/Composto: Formado(a) a partir de dois ou
mais elementos na qual estes sdo sempre combinados
proporcionalmente de forma fixa em termos de massa.
Os compostos podem ser separados nos seus
componentes puros, usando-se processos quimicos. EX:
Hzo, CC|4, etc.

Elemento: E o conjunto de atomo que possuem um
mesmo numero de prétons, isto €, 0 mesmo ndmero
atémico.
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Moléculas

Atomo: Principal e mintscula particula que compde 0s
elementos gque constituem a matéria

1.2 Substéncia Pura
Conjunto de moléculas quimicamente iguais.
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Por conta disso, possuem ponto
de fusdo, solidificacdo, ponto de ebulicdo constantes,
e sua composicdo é bem definida.
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Simples
Conjunto de moléculas

formadas por um
tinico tipo de atomo

Composta

Conjunto de moléculas
formadas por mais de
um tipo de atomo

(elemento quimico).
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(elementos quimico).
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Férmulas representam substancias
»  Para representar as moléculas de uma substancia,
seja ela simples ou composta, sdo utilizadas formulas.

Simbolo
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Foérmula

Principal particula que
compde a matéria

representa representa

Substancia
pura

Elemento
quimico

por exemplo por exemplo

K
Ca
Al
Fe
Zn
Au
Pb

02

03
H,0
co,
NH,
C,H0
H,PO,

KETOZOI
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FORMULA MOLECULAR
Cl,
CcO,
HNO,
Sg
CHp0y
Cu
H,50,
CeH 1204
N,
He

SUBSTANCIA PURA
cloro

CLASSIFICACAO
simples
g4s carbonico composta
acido nitrico composta
enxofre simples
sacarose composta
cobre simples
acido sulfuirico composta
glicose composta
nitrogénio simples
hélio simples

Grifico de uma substiancia pura

temperatura (graus Celsius)

agua
+

vapor

gelo i dagua :

estado
solido

_—
_
solidificagédo

fuséo ebuligédo

estado
liquido

estado
gasoso

_—
_—
condensagédo
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Mistura
1

E uma juncio de duas ou mais substancias.

I 1
Homogénea Heterogénea

apresenta
uma unica fase

apresenta
mais de uma fase

AR AGUA + AREIA

o)
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Amostra de matéria

Q)Q)Cb

&8@

pode ser

L -—
Substincia pura ¥

Mistura
pode ser pode ser
Simples 3 Homogénea Heterogénea

Decomposigiio em outras
substincias menos complexas

pode ter seus componentes separados; cada um deles é uma

Fases e Componentes

Fases — é o aspecto visual Componentes - Espécies quimicas
uniforme. presentes na mistura.

Sorocaseiro

T ifase; *1fese;

" Alcool hidratado

Bifasico — Duas fases (dguae (dgua, sale
4lcool). agicar).

- .2 y .3
Monofisico — uma fase componentes & componentes

Trifasico — Trés fases
-

— S

[ " 2feses;
ay * 2fases;
componente
(4gua no (omponemes
-

estado liquido (agua e oleo]
e} )

Curva de Misturas Comuns

Aquecimento Resfriamento

Curva de Misturas Eutéticas

Aquecimento Resfriamento

Curva de Misturas Azeotropicas

Aguecimento Resfriamento

Exemplo: & o &lcool a 96%, ou seja, com 96% de etanol e 4% de agua. O ponto de ebuligio dessa mistura &
exatamente 78,1°C

Alguns sistemas parecem ser homogénios a olho nu, mas que ao microscopio revelam
desigualdades. Ex.: sangue, leite, gelatina, maionese...

*O aspecto visual de uma mistura ndo se restringe apenas a simples percepgio a olho
nu, mas também a utilizagdo de aparelhos dpticos comuns: 0s microscopios.
Copo de leite Liquido branco com goticulas de gordura

r- —-" (amarela)
Aspecto

homogéneo

a0 olho
ao olho nu Aspecto

heterogéneo ao
microscopio

et

Observando a imagem. vista a0 microscopio, nota-se que o leite ndo & uma mistura b
heterogénea.

€ Sim uma mistur

Exemplo: solda — liga metalica formada por exatamente 62% de estanho e 38% de chumbo (ponto de fus&o igual

a 183°C)

Bons estudos!
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QUESTOES

1) As substancias quimicas podem ser classificadas em
simples ou compostas. Indique a alternativa que apresenta
trés  substdncias simples e duas compostas,
respectivamente.

a) H,O, Hg, HI, Fe, H,S

b) Au, 02, COz, HCl, NaCI,

C) Sz, Oz, 03, CH4, COz

d) HzSO4, CU, Fe, Hy, 02

E) AU, Ag, Clz, HzCOg, H2

2) (Unicastelo) Considere os seguintes produtos:

1 pedra de granito 1 copo de &4gua mineral
1 barra de ouro 1 balédo cheio de ar

1 colher de cloreto de sodio

S&o misturas homogéneas:

a) a pedra de granito e o ar contido no baldo

b) a agua mineral e o ar contido no baldo

c) a barra de ouro e a 4gua mineral

d) a pedra de granito e o cloreto de sédio

e) a barra de ouro e o cloreto de sédio

3) Considere os sistemas a seguir, em que 0s 4&tomos sao
representados por esferas:
I
o % |4 @
@
$ 8&l9 9
Determine onde encontramos:
a) Substancia pura;
b) Mistura;
c) Somente substancia simples;
d) Somente substancia composta.

4) Considere apenas o sistema Il da questdo anterior,
determine:

a) O nimero de atomos presentes;

b) O nimero de elementos quimicos;

¢) O nimero de moléculas;

d) O nimero de tipos de substancias;

e) O nlmero de tipos de substancias binarias;

f) O nimero de substancias diatdbmicas.

5)- Comente 0 que vocé entendeu por:
- Substéancia:

-Elemento:

6- Correlacione a coluna da direita com a coluna da
esquerda.

(1) —elemento quimico
(2) — substancia composta
('3 ) — substancia simples
(4)—mistura

() agua

( ) gas oxigénio
( ) vinagre

() sodio

( ) &gua do mar
() liga de cobre
A sequencia numérica, de cima para baixo, deve ser:
a)l-3-4-2-1-2

b)3-2-2-4-1-
c)4-3-1-4-2-
d)2-3-4-1-4-
e)2-3-4-4-2-

4
2
4
1

7- Sdo exemplos de misturas heterogéneas, EXCETO:
a) agua e 6leo b) serragem e 4gua ) agua e areia
d) aclcar e agua

8- Analise as substancias abaixo e diga quais sdo simples e
quais sdo compostas:

Cl

2

CO

2

Cu
H SO
2 4

HO
6 12 6

9- A figura representa a curva de aguecimento de uma
amostra, em que S, L e G significam, respectivamente,
solido, liquido e gasoso. Com base nas informagbes da
figura ¢ CORRETO afirmar que a amostra consiste em
uma

Temperatura

Tempo
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a) substancia pura.
C) mistura heterogénea.
e) mistura eutética.

b) mistura coloidal.
d) mistura azeotropica.

10)- Uma liga de solda utilizada em circuitos eletronicos
contém 63% de Sn e 37% de Pb (porcentagens em massa).
Essa liga € uma mistura eutética, ou seja , uma mistura

a) heterogénea, na qual Pb e Sn podem ser distinguidos
visualmente.

b) em que a temperatura mantém-se constante durante a
fuséo.

c) que pode ser separada por centrifugacéo.

d) volatil nas condi¢des do ambiente.

e) ma condutora de eletricidade.

11)- Para que os homens se mantenham vivos e com
qualidade de vida, devem ingerir diariamente por volta de
dois a trés litros de agua. Isso porque todos 0s processos
vitais ocorrem em solucéo aquosa.
Considere a reacdo de formacdo da agua liquida:
2 Hyg + Oz — 2 H0)
Entre reagentes e produtos estdo presentes:
a) 3 substancias compostas.
b) uma substancia simples e 2 compostas.
c) 2 substancias simples e 1 composta.
d) 3 substéancias simples.
e) 3 elementos quimicos diferentes.

12- Os so6lidos: bronze (Cu(s) + Sn(s)), cal virgem
(CaO(s)) e diamante (C(s)) sdo, respectivamente, exemplos
de:

a) mistura, substancia composta e substancia simples.

b) mistura, substancia simples e substancia composta.

c) substdncia composta, substancia simples e substancia
composta.

d) mistura, substancia simples e substancia simples.

13)-(UNISA-SP) Em qual das sequéncias a seguir estdo
representados um elemento, uma substancia simples e uma
substancia composta, respectivamente:

a) H,, Clz, 02.

b) N, HI, He.

c) Cl, N, HI.

d) H,, Ne, H,0.

9) H,O, O,, H,.

14- (UFPI) Adicionando-se excesso de &gua a mistura
formada por sal de cozinha, areia e agucar, obtém-se um
sistema:

a) homogéneo, monofésico.

b) homogéneo, bifasico.

c) heterogéneo, monofasico.

d) heterogéneo, bifasico.

e) heterogéneo, trifasico.

15- A queima do enxofre produz um gas poluente que
também é um dos responsaveis pela chuva 4acida. A
equacdo que representa a reagdo quimica citada é:

S + 02 — SOQ
Em relacdo as substancias participantes desta reacdo, pode-
se afirmar que o
a) S e 0 O, séo substancias simples.
b) O, e 0 SO, séo substancias compostas.
c) SO, é uma substancia simples.
d) S é um elemento.

16)- Os diferentes tipos de matéria podem ser classificados
em dois grupos: Substdncias puras e misturas. As
substancias puras podem ser simples e compostas.
Considerando esse modo de classificacdo, pode-se afirmar:
(01) O ar atmosférico é uma substancia pura .

(02) A 4gua é uma substancia simples.

(04) O sangue é uma mistura.

(08) Uma solucdo de acucar € uma mistura

(16) O oxigénio e o ozbnio sdo substancias distintas,
embora constituidas por &tomos de um mesmo elemento.
(32) A matéria que contém trés tipos de moléculas é uma
substancia composta.

(64) A matéria que contém apenas um tipo de molécula é
uma substancia simples, mesmo que cada molécula seja
formada por dois &tomos diferentes.

A soma das alternativas corretas é?

17)- Determine a alternativa correta. Em um mesmo
recipiente foram colocados Oleo, gelo e agua, que se
mantém em equilibrio conforme a figura ao lado.

O sistema apresenta:

Oleo

Gelo

ADILSON SECCO

Agua

a) trés fases e duas substancias.

b) duas fases em estados fisicos diferentes.
c) trés fases em um Unico estado fisico.

d) trés substancias equilibradas em trés fases.
e) duas fases e duas substancias.

Gabarito das Questdes objetivas
1-C

N
1

Bons estudos!
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