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1. GEOMETRIA MOLECULAR Nimero de
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° AS moléculas SéO formadas por étomos UnIdOS por de elétrons Arranjo ligantes nao-ligantes molecular Exemplos
ligacbes covalentes e podem apresentar, na sua SD
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1.1 Teoria da Repulsdo dos Pares Eletronicos da Camada _
de Valéncia (RPECV) %%@

Tetraédrico " .
Tetraédrica

Essa teoria esta baseada na ideia de que os pares eletrénicos

ao redor de um atomo central, quer estejam ou ndo re, N

participando das ligagBGes, comportam-se como nuvens B
Piramidal

eletrbnicas que se repelem entre si, de forma a ficarem trigonal
orientadas no espaco com a maior distancia angular possivel.
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1.2 Tipos de Geometria
A geometria molecular sera determinada pela posi¢cdo dos
nacleos dos atomos ligados ao 4tomo central, levando em Gangorra
conta a interacdo entre as nuvens eletrnicas e as repulsdes
exercidas por elas.
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1.3 Polaridade das Moléculas Formula Geometria Molécula

molecular

HCr 7, - i polar

+ E Dada pela soma dos vetores das eletronegatividades
dos atomos formadores da molécula. OOz 28 : apolar

+ A forca com que os elementos puxam o elétron é
denominado de “momento dipolar” que ¢ um vetor que H20
indica a direcdo, o sentido e a intensidade que os elétrons
sdo0 puxados pelo &tomo mais eletronegativo.

Dipolos de ligagao
Dipolos de ligagio n? de nuvens eletronicas _ n2 de atomos iguais ligados molécula

%
% i ao redor do atomo central — ao atomo central apolar
. @ U T > E n2 de nuvens eletronicas = n2 de atomos iguais ligados - molécula
1 m ao redor do atomo central ao atomo central polar
Momento
de dipolo

total Momento de dipolo total =0

+ Para analisar a polaridade de uma molécula toda, temos
que somar todos os momentos dipolar dessa molécula.

* Seu=0, molécula apolar.

* Se = 0molécula polar.

b s

Apolar Polar

Bons Estudos!
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QUESTOES
1- Relacione as moléculas com as
geometrias moleculares:
(Dados: Numeros atdmicos: 1H; ¢C; 7N; gO; oF; 16S).

Coluna I:

respectivas

Coluna II:

(geometria molecular) (moléculas)

a) Linear

b) Angular

c) Trigonal plana
d) Pirdmide trigonal

e) Tetraédrica B

VI Ly
2- O fosgénio (COCI;) é um gés incolor, toxico,
asfixiante e de cheiro penetrante. Esse gas, utilizado
como arma na Primeira Guerra Mundial, era
produzido a partir da reacdo do mondxido de carbono
(CO) e do gas cloro (Cly). Qual é a geometria de cada
uma dessas moléculas, respectivamente?
a) Linear, trigonal plana e tetraédrica.
b) Angular, linear e linear.
c) Trigonal plana, angular e linear
d) Tetraedrica, linear, angular.
e) Trigonal plana, linear e linear.

3- (UFPR) Assinale a alternativa que associa
corretamente a coluna de compostos quimicos com a
coluna de estruturas geométricas.

. NH; A. Linear

Il. HF B. Angular

I11. SO, C. Piramidal

IV. CH, D. Tetraédrica

a) I-A, 11-B, 1lI-C, IV-D b) I-A, 1lI-B, IV-C, 1I-D

c) lI-A, 11I-B, I-C, IV-D d) lI-A, IV-B, 1lI-C, I-D

4- Assinale a alternativa que apresenta compostos
guimicos que possuam geometria  molecular,
respectivamente, linear, trigonal plana e piramidal.
Dados: nimero atdmico (Z)H=1,C=6,N=7,0=38,
F=9eS=16.

a) H,O, SO; e CH,.
c) CH,, SO, e HF.
e) H,0, SO, e HF.

b) CO,, SO & NHs,
d) CO,, SO, e NHas.

5-De acordo com a teoria da repulsdo dos pares
eletrénicos da camada de valéncia (VSEPR), em qual
alternativa as moléculas apresentam a mesma
geometria.

a) BF; e H,S
d) HQSGPHg

b) PH3 e NH3
E) NH3 e BF3

C) SF¢ e PH;

6- Assinale a alternativa que contém as respectivas

geometrias e polaridades das espécies quimica abaixo.
SOQ; SOg, Hzo e H,Be

a) SO, angular e polar; SO piramidal e polar; H,O:

angular e polar e H,Be: linear e apolar.

b) SO,: angular e polar; SO;: trigonal plana e apolar; H,O:

angular e polar e H,Be: angular e polar.

¢) SO,: angular e polar; SOg: trigonal plana e apolar; H,O:

angular e polar e H,Be: linear e apolar.

d) SO;: linear e apolar; SO3: piramidal e polar; H,O: linear

e apolar e H,Be: angular e polar.

7-A  geometria molecular é o0 arranjo
tridimensional dos atomos, que afeta muitas de
suas propriedades fisicas e quimicas tais como 0s
pontos de fusédo e de ebuli¢do, a densidade e o tipo
de reac6es nas quais as moléculas se envolvem. Um
composto binario de enxofre, incolor, né&o
inflamavel, altamente toxico, polar é considerado
com apenas ligacbes simples do ponto de vista da
teoria da repulsdo dos pares de elétrons da camada
de valéncia (RPECV). Assinale a opcdo que
completa corretamente as lacunas da seguinte
afirmacao:

O composto é o
geometria de sua molécula é
a) diéxido de enxofre’ / angular?

b) sulfeto de hidrogénio® / linear?

c) sulfeto de sodio’ / tetraédrica®

d) triéxido de enxofre'/ trigonal plana?

8- A queima de florestas é uma das imagens mais
negativas do Brasil no exterior. Durante a queima séo
liberadas toneladas de gas carbdnico (CO,), um dos
gases do efeito estufa. A derrubada de florestas altera o
equilibrio ecoldgico da regido, interferindo no ciclo das
chuvas (precipitacdo de H,O) e na fertilidade do solo.
Pode-se afirmar corretamente que as geometrias
moleculares e as polaridades das moléculas de agua e
de gés carbdnico séo, respectivamente,
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a) linear e polar; angular e apolar.
b) angular e apolar; linear e apolar.
c) angular e polar; linear e polar.
d) angular e polar; linear e apolar.
e) linear e apolar; angular e polar.

9- Assinale a alternativa que contenha as geometrias
das respectivas espécies quimicas: agua, dioxido de
carbono, trioxido de enxofre e fluoreto de berilio.

a) Angular, linear, piramidal, angular.

b) Angular, angular, piramidal, linear.

c) Angular, linear, trigonal plana, linear.
d) Linear, angular, trigonal plana, angular.

10-A atmosfera € uma camada gasosa que possui
funcdo essencial para a manutencdo da vida na Terra,
sendo uma mistura gasosa composta de varios tipos de
moléculas de origem natural e antropica, como o CHy,,
O3, N, e SO; As moléculas apresentadas,
respectivamente, apresentam as seguintes geometrias
moleculares:

a) Tetraédrica, Trigonal, Linear, Trigonal.
b) Trigonal, Angular, Angular, Tetraédrica.
c) Trigonal, Linear, Tetraédrica, Angular.
d) Tetraédrica, Angular, Linear, Trigonal.

11-A geometria molecular descreve a maneira pela qual
0s nucleos atbmicos que constituem uma molécula estao
posicionados uns em relagdo aos outros. Assim, numere
a coluna B, que contém certas substancias quimicas,
associando-as com a coluna A, de acordo com o tipo de
geometria molecular que cada substancia apresenta.

Coluna A
1. Angular
2. Piramidal
3. Tetraédrica () PF;3
4. Trigonal Plana () SiH,4

Dados: H (Z=1); C (Z=6); O (Z=8); F (Z=9); Si (Z=14); P
(Z=15) e S (Z=16).

A sequéncia correta dos nimeros da coluna B, de cima
para baixo, é
a)l-4-3-2.
d)3-4-1-2.

Coluna B
( )SO.
( )CHO

b)2-1-4
&) 1-4-2

0)1-2-4-3.

-3.
-3

12- (Unicamp-SP) Considerando as moléculas NHs,
CH,, CO; e H,0, indique a configuragdo espacial de
cada uma delas, utilizando a terminologia: linear,
angular, piramidal, quadrangular, tetraédrica.

a) Piramidal, Tetraédrica, Linear e Angular

b) Tetraédrica, Tetraédrica, Linear e quadrangular

¢) Piramidal, quadratica, Linear e Angular

a) Tetraédrica, Tetraédrica, Linear e Angular

13- Qual das moléculas abaixo é apolar?

a) H,O b)HCE C)BCEg d)CHgCE e)NH3
14- Analise a geometria das moléculas representadas a
seguir e classifique as afirmagdes como verdadeiras ou
falsas.

n/“
I- A molécula de CO2 é apolar, pois ligacGes duplas sdo
apolares.
[I- Os compostos NH3 e H20 apresentam moléculas
polares.
I11- A molécula do composto CO2 é apolar, pois o vetor
momento dipolar resultante € igual a zero.
IV- A molécula de H20 é polar, pois é angular e o0 atomo
de O é mais eletronegativo que o de H.
V- A molécula de NH3 é apolar, pois apresenta ligagcoes
simples iguais.

a)F; V; V;V;F.

b)F;F;V; V; F.
e)V;V;V,;V;F.

c)V;V;V;V,; V.
dF,FFFF.

15- (PUC-PR) Observe as moléculas a seguir: NHs,
CHCUt;, SOs;. Suas geometrias moleculares e
polaridades sdo, respectivamente:

a)tetraédrica/polar; tetraédrica/polar; trigonal plana/polar.
b)piramidal/polar; tetraédrica/polar; trigonal plana/apolar.
¢) trigonal plana/apolar; angular/polar; tetraédrica/apolar.
d) linear/polar; trigonal plana/polar; angular/polar.

e) piramidal/apolar; piramidal/apolar; linear/apolar.

Gabarito das Questbes objetivas
2- E; 3-C; 4-B; 5- B; 6- C; 7-A; 8-D; 9-C; 10-D; 11- E;
12-A; 13-C; 14-A; 15-B

Bons estudos!
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