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Introducao

e Como vimos na aula anterior

— Circuitos digitais sao dispositivos eletronicos que
utilizam sinais elétricos e esses sinais sao
representados na forma de ligado ou desliga.

* O seu funcionamento baseia-se na logica binaria, em
que toda a informacao é guardada e processada sob a
forma de zeros (0, desligado) e uns (1, ligado);

— Exemplo: os computadores digitais trabalham internamente
com dois niveis de tensao, positivo (ligado) ou negativo
(desligado), e o seu sistema de numeracao é o binario.

Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia do Rio

22/10/15

Grande do Norte | Macau



. . . INSTITUTO FEDERAL DE

. EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RI0 GRANDE DO NORTE

Introducao

e Como vimos na aula anterior

— Estudo dos sistemas de numeracao
 Sistema decimal (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)
 Sistema binario (0,1)
e Sistema octal (0,1,2,3,4,5,6,7)
e Sistema Hexadecimal (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F)
— Os sistemas octal e hexadecimal sao por vezes

usados para representar numeros binarios de
forma compacta.
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Introducao

e Como vimos na aula anterior

— Conversao de base:
* decimal para binario;
* binario para decimal.

* Hoje vamos estudar:

— conversao de base, octal e hexadecimal, tendo
com referéncia a base binaria;

— operacoes aritméticas com binarios;
* Soma e subtracao
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Converséao = Decimal-Binario com parte fracionaria

35 ,625 10 — ?g

35 ,625 10 — 351{} + 0,62519
b \parte/
inteira  fraciondria

A conversdo da parte inteira segue o procedimento ja descrito:

35“] — 10001 12



Converséao = Decimal-Binario com parte fracionaria

A conversdo da parte fraciondria segue a seguinte regra pratica:

e Multiplica-se a parte fracionaria pelo valor da base.

¢ O numero resultante a esquerda da virgula € o digito (0 ou 1) procurado.
e Se o digito a esquerda for 0 (zero) continuar a multiplicacdo pela base.

Se o digito a esquerda for 1 este € retirado e prossegue-se a multiplicacio.

e O processo continua até obter-se 0 (zero) como resultado ou atingir-se a resolucio
estabelecida, no caso de dizima.

e A leitura dos digitos, ao contrario do caso da parte inteira, € feita de cima para

baixo.
0,625 |
K DA base do sistema
(1)250
0,251
X 2
0
X 2 0,625,0= 0,101,
v (1o 35,625,0=100011,101,
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Conversao de base

* Conversao octal para binario;

— Se N =311 na base octal.

* Na conversao para binario, substitua cada digito octal
pelo grupo de trés binarios, caso necessario adicione
zeros a esquerda para formar grupos de trés digitos
binarios.

—311=011001 001
» Eliminando os espacos e zeros a esquerda, 11001001.
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Conversao de base

* Conversao binario para octal

—Se N 11001001 na base binaria = 011 001 001 =
311 base octal
e separe os digitos binarios em grupos de trés digitos,

com adicao, se necessario, de zeros a esquerda para o
ultimo grupo da esquerda.

Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia do Rio

22/10/15
/10/ Grande do Norte | Macau



:=I

. . . INSTITUTO FEDERAL DE

. . EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RI0 GRANDE DO NORTE

Conversao de base

* Analoga ao processo de conversao
octal/binario/octal é a conversao de
binario/hexadecimal/binario;

— No entanto, diferentemente dos trés digitos

binarios usados para o octal (porque 8 = 23), para

o hexadecimal, sao usados quatro (porque 16 =
2%).
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Conversao de base

Hexa|Binario

 Conversao hexadecimal para
binario
— Se N =(C9,
» C9 =1100 1001

— entao em bindrio teremos 11001001.

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

TMOoOMN@EWo~uw i wr 2o

Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia do Rio

22/10/15

Grande do Norte | Macau



==l

. . . INSTITUTO FEDERAL DE

. . EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RI0 GRANDE DO NORTE

Conversao de base

~ « 7 . Hexa|Binario
* Conversao binario para

. 0 0000
hexadecimal 1 0001
. ., 2 0010
— separe os digitos binarios em 3 | 0011
.~ 4 0100
grupos de quatro, com adicao de s | 0101
zeros a esquerda para o Ultimo, se 2 | g5
Ari 8 1000
necessario. 5 | Too1
« Se N = 11001001 entdo separando ’; igﬂ
em grupos de quatro 1100 1001 c 1100
teremos em hexadecimal C9 b | 1101
E 1110
F 1111
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Operacoes aritméticas

* Os circuitos digitais operam com fundamentos
no sistema binario de numeracao.
— Desta forma é necessario entender a aritmética
binaria;
* As operacdes aritmeéticas com binarios podem ser feitas
de forma similar a dos numeros decimais.
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Operacoes aritméticas

* Adicao
— Tabela de referéncia:

0+ 0 =0transporte 0
0+1=1"transporie 0
1+ 0 =1transporte 0
1+ 1 =0{transporte 1

— Exempl(): 01 1 (3)

+110 (6)
1001 (9)
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Operacoes aritméticas

* Subtracao
— Tabela de referéncia:

0-0=0empresta 0
0-1=1empresta 1
1-0=1empresta 0
1-1=0empresta 0

— Exemplo:
1100 12

- 1001 ()
0011 G
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Discussoes e DuUvidas
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Lista de Exercicios

1) Converta para o sistema decimal 2) Converta para o sistema binario

a) 1100010 a) 144
b) 0111100; b) 30147
c¢) 10000100110; c) 7210
d) 101011000110, d) 2314
3) Converta para o sistema Octal 4) Converta para o sistema
a) 33149 Hexadecimal
b) 100010 a) 1253
c) 12849 b) 8191p
d) 25517 c) 301440
d) 16004p

Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia do Rio

22/10/15

Grande do Norte | Macau



Lista de Exercicios

==I

- . - INSTITUTO FEDERAL DE

. . EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RI0 GRANDE DO NORTE

Efetue as somas, no sistema binario:
a) 1000, + 1001, b) 1110, + 11101,

Efetue as subtra¢des, no sistema binario:
a) 1100, - 1010, b) 10101, - 1110,
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