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I
Massa especifica, peso especifico e peso relativo

Introdugao

Conceitos bésicos das substancias importante no estudo da Hidrostdatica

Hidrostéatica
Mecénica do fluido em equilibrio. J

Grandezas fisicas
o Massa especifica;
@ Peso especifico;
@ Peso relativo.

Se apresentam tanto no estudo dos liquidos, como no estudo dos gases.
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Massa Especifica

Também conhecida pelo nome de densidade absoluta;
Definigao

Relagao entre a massa e o volume da substancia considerada.

P=v (1)

P'

Figura: Agua em dois estados simultaneos.
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BN
Massa Especifica

e Considerando que a massa seja expressa em gramas (g) e o volume

em cm?, entdo a massa especifica, nessa consideracio, é expressa em

g
P

e No SI (Sistema Internacional de Unidades), a massa é dada em qui-
logramas e o volume em m?, portanto a massa especifica é expressa

em K9,
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Massa Especifica

e Considerando que a massa seja expressa em gramas (g) e o volume

em cm?, entdo a massa especifica, nessa consideracio, é expressa em

g
proen:

e No SI (Sistema Internacional de Unidades), a massa é dada em qui-
logramas e o volume em m?, portanto a massa especifica é expressa

em X9,
Exemplo 1
Supondo que a figura representa um = A
bloco homogéneo de ferro. Qual a
sua massa especifica, sabendo que A y
sua massa é igual a 15.200 kg? L
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Massa Especifica

Exemplo 1 - Resolucao

Supondo que a figura representa um bloco homogéneo de ferro. Qual a
sua massa especifica, sabendo que sua massa € igual a 15.200 kg?
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Massa Especifica

Exemplo 1 - Resolucao

Supondo que a figura representa um bloco homogéneo de ferro. Qual a
sua massa especifica, sabendo que sua massa € igual a 15.200 kg?

Solugao: Primeiramente, calculamos o
volume do bloco.

V =2mx1mx1m=2m> (2)

y
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BN
Massa Especifica
Exemplo 1 - Resolucao

Supondo que a figura representa um bloco homogéneo de ferro. Qual a
sua massa especifica, sabendo que sua massa € igual a 15.200 kg?

Solugao: Primeiramente, calculamos o
volume do bloco.

V =2mx1mx1m=2m> (2)

¢ 7.1 Dado que temos o valor da massa e do
' _____ 4 volume, basta inserir esses valores na
i ' férmula da massa especifica:
m  15.200kg
=— = """ =17.600kg/m?
P=v 5773 g/m
(3)

y
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Massa Especifica

Analises

o A massa especifica esta relacionada com a massa e o volume dos
COrpos;

o Analisando apenas a questao da massa, sabemos que 1kg de chumbo
¢ igual a 1lkg de isopor;

@ O volume de isopor necessario para 1kg é muito maior que o volume
de chumbo necessario para o mesmo 1kg.
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Massa Especifica
Analises
Para o chumbo
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e 00
Massa Especifica
Analises
Para o chumbo

Massa especifica do chumbo é de
11.400 kg/m3.

Andouglas G. d
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BN
Massa Especifica

Analises

Para o chumbo

Massa especifica do chumbo é de
11.400 kg/m3.

11.400
V =

1
vV
11.400

=l

Entao:

V = 0,000087m3 = 87cm3
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BN
Massa Especifica

Analises

Para o chumbo Para o isopor

Massa especifica do chumbo é de
11.400 kg/m3.

11.400
V =

1
vV
11.400

=l

Entao:

V = 0,000087m? = 87cm?
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Massa Especifica

Analises
Para o chumbo Para o isopor
Massa especifica do chumbo é de Massa especifica do isopor é de
11.400 kg/m?>. 200 kg/m3.
_ 1
11.400 ~v
V' = 100
Entao:
V = 0,000087m? = 87cm?
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Massa Especifica

Analises
Para o chumbo Para o isopor
Massa especifica do chumbo é de Massa especifica do isopor é de
11.400 kg/m?>. 200 kg/m3.
_ 1 1
11.400 ~v 200 = v
V' = 100 V=300
Entao: Entao:
V = 0,000087m? = 87cm? V = 0,005m3 = 5.000cm?

Andouglas G. da Silva Janior Mecanica dos Fluidos 04 de Julho de 2016 7/ 17



Massa Especifica

Exemplo Pratico

A massa especifica da gasolina é p = 0,66g9/cm>. Em um tanque com
capacidade para 10.000 litros, qual a massa da gasolina correspondente?

——1  INFLAMAVEL

3
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Massa Especifica

Exemplo Pratico
A massa especifica da gasolina é p = 0,66g9/cm>. Em um tanque com

capacidade para 10.000 litros, qual a massa da gasolina correspondente?

Solugao: Aplicando a definicdo de
massa especifica:

m
4 INFLAMAVEL p= V — m=pX 1% (4)
iz
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Massa Especifica

Exemplo Pratico
A massa especifica da gasolina é p = 0,66g9/cm>. Em um tanque com

capacidade para 10.000 litros, qual a massa da gasolina correspondente?

Solugao: Aplicando a definicdo de
massa especifica:

m

4 INFLAMAVEL p= V T m=px 4 (4)
o Transforma-se litros em c¢m?, pela rela-

m cdo: 1 litro = 1 dm?
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Massa Especifica

Exemplo Pratico
A massa especifica da gasolina é p = 0,66g9/cm>. Em um tanque com
capacidade para 10.000 litros, qual a massa da gasolina correspondente?

Solugao: Aplicando a definicdo de
massa especifica:

m

4 INFLAMAVEL p= V T m=px 4 (4)
o Transforma-se litros em c¢m?, pela rela-

m cdo: 1 litro = 1 dm?

m=pxV =0,66g/cm®x 107em3
m = 6, 6toneladas
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Peso especifico
Defini¢ao

O peso especifico (respresentado pela letra grega ) de uma substéancia,
que constitui um corpo homogeéneo, é definido como a razao entre o peso
P e o volume V do corpo constituido da substéancia analisada.

’YZV (5)

=

Figura: Forca peso.
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Peso especifico

3 a unidade do

@ Sendo o peso expresso em Newton e o volume em m
peso especifico, no SI, serd, N/m3.
e No sistema pratico (CGS), esta unidade sera expressa em dina/em?.

o NO sistema MKGFS (técnico) sera o kgf/m3.

i s R M R B P
gséﬁcn] g | dma | em® | glen? | dimalony
I("i?'mfn - k| N | o | pgw | N
m om | kef | @ | vwiw | ke
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Peso Especifico

Exemplo Pratico

Calcular o peso especifico de um cano metalico de 6kg e volume tubular
de 0,0004 metros ctubicos.
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Peso Especifico

Exemplo Pratico

Calcular o peso especifico de um cano metalico de 6kg e volume tubular
de 0,0004 metros ctubicos.
Solugao: Aplicando a defini¢cao de peso especifico:

’Y:V (6)
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Peso Especifico

Exemplo Pratico

Calcular o peso especifico de um cano metalico de 6kg e volume tubular
de 0,0004 metros ctubicos.
Solugao: Aplicando a defini¢cao de peso especifico:

=7 (©

Precisa-se encontrar o valor da forca peso

P=mxg=6x9,8=>588N
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Peso Especifico

Exemplo Pratico
Calcular o peso especifico de um cano metalico de 6kg e volume tubular

de 0,0004 metros ctubicos.
Solugao: Aplicando a defini¢cao de peso especifico:

=7 (©

|4
Precisa-se encontrar o valor da forca peso
P=mxg=6x9,8=588N

Portanto:

b

58,8 __
v =& = ey = 147.000N/m?
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Peso especifico relativo

Definicao
O peso especifico relativo é definida como a relacdo entre o peso
especifico do fluido A e o peso especifico de um fluido B.

Ya
e — — 7
Y=, (7)

o Geralmente, o fluido B é a agua;
o Em condicoes de atmosfera padrao o peso especifico da agua é 10000
N/m?;

o O peso especifico relativo ¢ um ntmero admensional.
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Exemplo

Exemplo Pratico - Parte 1

O heptano e o octano sao duas substacias que entram na composi¢ao da gaso-
lina. Suas masssa especificas valem, respectivamente, 0,68 g/cm? e 0,70 g/cm3.
Desejamos saber a densidade da gasolina obtida, misturando-se 65 cm? de hep-
tano e 35 cm? de octano.
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Exemplo

Exemplo Pratico - Parte 1

O heptano e o octano sao duas substacias que entram na composi¢ao da gaso-
lina. Suas masssa especificas valem, respectivamente, 0,68 g/cm? e 0,70 g/cm3.
Desejamos saber a densidade da gasolina obtida, misturando-se 65 cm? de hep-
tano e 35 cm? de octano.

Solugao: Aplicando a definicdo de massa especifica ou densidade:

p= v (8)
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BN
Exemplo

Exemplo Pratico - Parte 1

O heptano e o octano sao duas substacias que entram na composi¢ao da gaso-
lina. Suas masssa especificas valem, respectivamente, 0,68 g/cm? e 0,70 g/cm3.
Desejamos saber a densidade da gasolina obtida, misturando-se 65 cm? de hep-
tano e 35 cm? de octano.

Solugao: Aplicando a definicdo de massa especifica ou densidade:

p= v (8)

Sabemos o volume da gasolina:

V, = Vi + V, = 65 + 35 = 100cm?®
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Exemplo

Exemplo Pratico - Parte 2

Precisamos encontrar a massa da gasolina, a partir da massa do heptano e
octano.

Andouglas G. da Si
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Exemplo

Exemplo Pratico - Parte 2

Precisamos encontrar a massa da gasolina, a partir da massa do heptano e
octano.

Para o heptano

My = pa < Vg = 0,68 x 65 = 44, 2¢
Para o octano

Mo = po x Vo =0,70 x 35 = 24, 59

Portanto, a massa da gasolina é dada por: My = Mg + Mo = 68,7g
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BN
Exemplo

Exemplo Pratico - Parte 2

Precisamos encontrar a massa da gasolina, a partir da massa do heptano e
octano.
Para o heptano

My = pg X Vi 20,68 X 65244,29
Para o octano
Mo = po X Vo 20,70 X 35224,5g

Portanto, a massa da gasolina é dada por: My = Mg + Mo = 68,7g
Por fim,

pg = 7+ = S = 0,687g/cm?
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NSNS
Relacao entre Densidade e Temperatura

Sabe-se que, uma substancia qualquer, quando aquecida, se dilata

(volume aumenta).

Termometro de Mercurio.

Apesar da variacao do volume, a massa permanece a mesma.

A densidade absoluta varia com a temperatura.
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I
Atividade

Aplicagao 1

O quadro indica a massa especifica de alguns metais, em g/cm?.

Aluminio | Chumbo | Zinco | Outro | Prata
2,7 11,3 7,1 19,2 10,5

Um pedaco de um desses metais tem massa de 19,2 g e volume de 2,7 cm3.
Qual é o metal?

A Aluminio
B Zinco
C Prata
D Chumbo
E Ouro
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Atividade

Aplicagao 2

(UERJ) A razdo entre a massa e o volume de uma substincia, ou seja, a sua
massa especifica, depende da temperatura. A seguir sdo apresentadas as curvas
aproximadas da massa em funcao do volume para o alcool e o ferro, ambos a

temperatura de 0 °C.
Considere pr a densidade do ferro e p,

a densidade do alcool. A razdo entre a
densidade do ferro e do alcool é igual a:

A massa (g)
80 f-———{ Ferro
A4
60
40 B 8
20 Alcool C 10
Volume (cml‘)
0 10 20 30 40 50 g D 20
E 30
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