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PATOLOGIAS QUAIS AS ORIGENS?

POR QUE OCORREM?

COMO EVITA-LAS?

COMO TRATA-LAS?

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino




S 7 e 'y " b

f\\‘_‘l.‘ L_

| 2 = G
N o
A 3
-\ P
/

@@ﬁ@ﬁﬁ@ wgéﬂ @W@%@W@@éﬁ; ﬂgmm[hn@o
FONTE: CIGANTES DO MUNDO

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino




Aeroperio em Pequim, China.
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ESTRUTURAL

ARMADA

J

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados

MSc Cristiana Furlan Caporrino

NAO
ARMADA




& B i
i rrpapEdEEREREREERES i
- . T s il
# i - I g
’ l
B % s oo
A ] . e e b
'

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino

GREEN VILLE
RESIDENCE
LAGES - SC




OBRAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL

S s
x -
X
<

’ -

A

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados RESIDENCIAL DO
MSc Cristiana Furlan Caporrino MIRANTE




OBRAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL

RESIDENCIAL DAS

MSc Cristiana Furlan Caporrino HORTENClAS




OBRAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL

P :

-

RESIDENCIAL DAS

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados

MSc Cristiana Furlan Caporrino HORTENClAS




OBRAS EM A
-- - _

RESIDENCIAL DAS
MSc Cristiana Furlan Caporrino HORTENClAS

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados




Alwiamariacs mam Aty by srraies

l\lvvllul.lu\l I I GA W UULI-MHMI Al W DEFINI 6Es
Alvenarias estruturails S

Unidades que compdem as alvenarias
* Blocos de concreto
* Blocos ceramicos
* Blocos silico-calcareos
Argamassa
Graute
Armaduras
Juntas de assentamento
Juntas de dilatacao
Juntas de controle
Patologias
Vergas
Contravergas
Revestimentos argamassados

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino




« Alvenarias ndo estruturais DEFINICOES

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino




AIvinrmariiaese acnkys by irraies

¥ A\l ¥V iilTUIl lUw v il viuAanl vl v

Unidades que compdem as alvenarias
* Blocos de concreto
* Blocos ceramicos
* Blocos silico-calcareos
Argamassa
Graute
Armaduras
Juntas de assentamento
Juntas de dilatacao
Juntas de controle
Patologias
Vergas
Contravergas
Revestimentos argamassados

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino

DEFINICOES




e Alvenarias estruturais

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino

DEFINICOES




DEFINICOES

~ 1 -
lleasrddadacs e AAarmamaning e Aalvraarm & i oo

WwilillMUu A v \-1\/'\.’ VVIIIPV\IIII U Al VYV iUl TAwWw

DPDlacae da A arvradsa

et I WV WV VI Mo WIVIHIVI WY

~ [
Dlacsac s ilres iom E oo

Wl Al WV W

. Dl e . e s e
iy vUuivuil vyvy

Argamassa

Graute

Armaduras

Juntas de assentamento
Juntas de dilatacao

Juntas de controle
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Juntas de controle

Patologias

Vergas

Contravergas
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Patologias

Vergas
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e Vergas
e Contravergas

CONTRA-VERGA
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PROJETO ALVENARIAS NAO ESTRUTURAIS
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PROJETO
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EXECUCAO

MAQO-DE-OBRA
DESQUALIFICADA

DESPERDICIOS:
RECURSOS ENERGETICOS
MAQO-DE-OBRA
MATERIAIS
TEMPO

POLUICAO

BAIXA
MECANIZAGAO
NOS
CANTEIROS DE
OBRA

DEGRADACAO AMBIENTAL
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GARANTIA DE
QUALIDADE

EXECUCAO
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DO PROCESSO
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PROJETO / EXECUCAO
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Comunicacao entre areas técnicas

Implementacao de técnicas construtivas adequadas
Qualificacao / Treinamento

Melhoria na normalizacao

Controle de qualidade

Alinhamento com suprimentos

Rigoroso gerenciamento de obra e projeto
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DETALHAMENTO EM PROJETO DE FORMA CLARA
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PROJETO / EXECUCAO
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Implementacao de técnicas construtivas adequadas
Qualificacao / Treinamento

Melhoria na normalizacao

Controle de qualidade

Alinhamento com suprimentos
Rigoroso gerenciamento de obra e projeto




COMUNICACAO ENTRE AREAS
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Qualificacao / Treinamento

Melhoria na normalizacao

Controle de qualidade

Alinhamento com suprimentos

Rigoroso gerenciamento de obra e projeto
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IMPLEMENTACAO DE TECNICAS CONSTRUTIVAS
ADEQUADAS
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Melhoria na normalizacao

Controle de qualidade

Alinhamento com suprimentos

Rigoroso gerenciamento de obra e projeto
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QUALIFICACAO / TREINAMENTO
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Controle de qualidade
Alinhamento com suprimentos
Rigoroso gerenciamento de obra e projeto
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MELHORIA NA NORMALIZACAO

VUP

anos

Intermediario
=63

Estrutura

Pisos internos 217

Vedacéao vertical externa =50

Vedacao vertical interna 225 =30

225 =30

225 > 30

Cobertura

Hidrossanitario

* Considerando periodicidade e processos de manutencao segundo a NBR 5674 e especificados no respective Manual de
Uso, Operacao e Manutengao entregue ao usuario elaborado em atendimento & NER 14037.

Tabela €.5 = Vida Util de Projete minima, intermediéria
superior (YUP) = NBR 15.575
FONTE: Apreseniagiio co Engenhelre Ercieo Thomaz
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Alinhamento com suprimentos
Rigoroso gerenciamento de obra e projeto
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CONTROLE DE QUALIDADE

wh
(]
-
©
7
)
©
S
©
o)
.
©
7]
(o}
1
=
, [4})
=
o=
7
@
| >
T
.r
K
0
. ®
= -
. ©
=
@
=
©
k=
o
. »
"
o)
L)
(@]
w7
©
o

o
c
=
L
o
0.
©
&
=
©
=
=
L
©
=
©
ﬁ
-
o
&)
3]
(2]
=




MSc Cristiana Furlan Caporrino




PROJETO / EXECUCAO
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Rigoroso gerenciamento de obra e projeto
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ALINHAMENTO COM SUPRIMENTOS
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RIGOROSO GERENCIAMENTO DE OBRA E
PROJETO

-
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DESDE PROJETO

DISCIPLINAS CONCEITUAL |

CRITERIOSAMENTE EVOLUINDO ATE

COMPATIBILIZADAS FINALIZACAO DA
EXECUCAO
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PROJETO  Deslocamento das laminas de dgua

Espessura paredes externas = 14 cm,
revestidas, sequéncia de execucdo

Rufos e pingadeiras

Selantes elastoméricos nas juntas, apoios
moveis onde necessdrios

Impermeabilizacdo adequada
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— SELANTES ELASTOMERICOS NAS JUNTAS, APOIOS —
MOVEIS ONDE NECESSARIOS L
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SELANTES ELASTOMERICOS NAS JUNTAS, APOIOS
MOVEIS ONDE NECESSARIOS
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IMPERMEABILIZACAO ADEQUADA

Edificagtio Residencial, Guarvihes

FONTE: Patelogia das consirugdes:
Inspegtieo em imévels para cdiagnésiice da erigem das
manifestagdes patelégicas, Vanessa Buene de Merals
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& * CUNHA DE
CONCRETO
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ENCUNHAMENTO 1

= . TIJOLO MACICO

ARGAMASSA TIJOLO
MACICO

ALVE NARIA
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ENCUNHAMENTO

* ARGAMASSA
EXPANSIVA

ARGAMASS A

AP ANSIVA
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— LIGACAO ENTRE ALVENARIAS ESTRUTURAIS ENAO —
ESTRUTURAIS 3 E

TELA GALVANIZADA
NA  ARCAMASSA

NAO—ESTRUTURAL

ES TRUTURAL
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— LIGACAO ENTRE ALVENARIAS ESTRUTURAIS ENAO —
ESTRUTURAIS 3 E
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— LIGACAO ENTRE ALVENARIAS NAO ESTRUTURAISE —
PILARES DE CONCRETO T

TELA GALVANIZADA
MA ARGAMASSA

ALVEMARIA DE
YECACAD HH ALVENARIA DE

WE DACAD TELA GALYANLZADA
MA ARGAMASSA

FPILAR EM
CONCEETO

PILARE EM
CONCRETE

PIMNCG B ARRUELA
METALICDS

PLANTA VISTA LATERAL
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PROJETO DE
ALVENARIAS ESTRUTURAIS

GRANDE INTERDEPENDENCIA ENTRE PROJETOS
QUE FAZEM PARTE DE UMA EDIFICACAOQ,
COORDENACAO MODULAR.

SG56

163

\
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PROJETO DE

ALVENARIAS ESTRUTURAIS

LAJE

PAVIMEMTO
ITERREC

N 4

EVERTIMENTO

ALTURA, LAJE
R o b
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=
ENTREFORRO
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INSTALACOES

FORREG

|SUBSOLG
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REVESTIMENTO

REVESTIMENTD

ESPACT HORIZONTAL
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PROJETO DE
ALVENARIAS ESTRUTURAIS

2010 C=CORRIDD
[E MENDLS= A0cm] 4 e EW e ALCCC

2810 C=CORRIOD
[CMEMCW==S0cm]

HLOCC CE
CORCRLTO 4 ol EW DADW BLOCD
CRON=1:3
2810 C=CORRIDD
(EMENDOS=50cm] ¥ o

Flona DE BLOCOS TIPRD WERCA

FILARETES — 4m1{ C=3H4d

10 C=C0RRAGO
[EMEMDAS = Shcrm)

FREVER WRRANDLE
NOS, BALRRAMES

N.T

AIVEMARLY DE BLOCOS DE COMCRETC
SSSENTAGS OOk SRGAMSSES DE CIMONT
E SREIA TRODD 1:3 E MPERMESHILEADD

1
B = ()

1 BROOA OfF Fm 420cm
COMPRIWEMTD 3, 0m

CORTE FERSPECTRA
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PROJETO DE
ALVENARIAS ESTRUTURAIS

BLOCOD CAMALETA

ELOCC INTEIRO MEID BLOCO

g
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LIGACAO ENTRE ALVENARIAS ESTRUTURAIS
AMARRACAO EM “T”

e .

(GRAMPOS DE AMARR&Q&O)

COLUNAS GRAUTEADAS

SEGUNDA FIADA

Mo

<>

x§g£;> FQQUZD

(GRAMPOS DE AMARRAGAQ)

COLUNAS GRALUTEADAS

PRIMEIRA FIADA
AMARRACAO EM T
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LIGACAO ENTRE ALVENARIAS ESTRUTURAIS
AMARRACAO EM “L”

LRMACLURS VERTICAL @ 12 5rmim.
COP.= 190, ESPACZAMEMTS MAKID= 240

5

ARMADURA HORIZONTAL @ 12 Hrmm,
L CADA 5 PSS, COMP =66 uw

i
-

APCIN [BALDRMAE, SAPATA ETC.Y 5
CRAPAS DE ANCORAGEM WERTICAL

SEGURDA FlADA OMDE MED HOUVER ARMADURA HORIZOMTAL

LRMADOUEA YERTICAL & 12.5mm.
COMP.=1%0, ESPACAMEMNTO RAAXIMO=2

e

ul
e —
ARMADLURA HORIZONTAL 6 12 S, e &
A CADA 5 FLLOAS, COMP.=BB . GRAPAS NE ANCORACEM WERTICAL
ONDE MAD HOLWVER ARMEDURA HORIZONTAL

APOID {BALDRAME, SAPATA ETC))

FPRIMEIRA FLADA

AMARRACAD EM L
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LIGACAO ENTRE ALVENARIAS ESTRUTURAIS
AMARRACAO EM “CRUZ”

2OW\Q%%ZD

(GRAMPOS DE AMARRACAQD)

L COLUNAS GCRAUTEADAS

SEGUNDA FIADA

(GRAMFPOS DE AMARRACAD)

COLUNAS GRAUTEADAS

PRIMEIRA FIADA
AMARRACAO EM CRUZ

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino




REVESTIMENTOS ARGAMASSADOS

FUNCOES: =

* ASPECTO

« PROTEGER DAS INTEMPERIES’

e MINIMIZAR A DEGRADACAO
e SEGURANCA

* CONFORTO /
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ARGAMASSA

7

« AGLOMERANTES

 CAL
« CIMENTO
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!
.
Y

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino




AGREGADOS MIUDOS

AREIA NATURAL QUARTZOSA

* IMPUREZAS PREJUDICIAIS
AGLOMERADOS ARGILOSOS
PIRITA
MICA

B
MATERIA ORGANICA .L
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OUTRAS PATOLOGIAS PROVENIENTES DE
AGREGADOS MIUDOS

(

EXPANSAO:
¢ OXIDACAO DA PIRITA
e CONCRECOES FERRUGINOSAS
e HIDRATACAO DE ARGILO-MINERAIS
e MATERIA ORGANICA
 VESICULAS
e MATERIA ORGANICA
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AGLOMERANTES

* CAL
e HIDRATACAO DA CAL VIRGEM
¢ NAO COMPLETA
e ENSACAMENTO - ROMPIMENTO

e DURANTE OU APOS A APLICACAO DA
ARGAMASSA
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e EMPOLAMENTO
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AGLOMERANTES
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FUNCOES DAS
ARGAMASSAS

CONSTRUCAO DE ALVENARIAS
REVESTIMENTO DE PAREDES E TETOS
REVESTIMENTO DE PISOS

REVESTIMENTOS CERAMICOS DE PAREDES E PISOS
RECUPERACAO DE ESTRUTURAS
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PROPRIEDADES E CONDICOES DAS
ARGAMASSAS - NBR 13749

COMPATIVEL COM O ACABAMENTO DECORATIVO
RESISTENCIA MECANICA DECRESCENTE OU UNIFORME
CAMADAS SUPERPOSTAS CONTINUAS E UNIFORMES
HIDROFUGANTE

IMPERMEABILIZANTE

VARIACOES NORMAIS DE TEMPERATURA E UMIDADE DO
MEIO
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PROPRIEDADES E CONDICOES DAS
ARGAMASSAS - NBR 13749

Tabela 4.2 - Limites de resisténcia de aderéncia a tragdo (Ra) para embogo e
camada Unica (NBR 13479)

Acabamento Ra (MPa)
Pintura ou base para

> 0,20

Interna reboco

Ceré@mica ou laminado > 0,30

Parede X
Pintura ou base para

Externa reboco
Cerdmica > 0,30
> 0,20

> 0,30
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PATOLOGIAS

PROJETO

CAUSAS

EXECUCAO

MATERIAIS
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7

COLAPSO
ESTRUTURAL

DO DESEMPENHO

\

COMPROMETIMENTO!

J

ABALO PSICOLOGICO
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PATOLOGIAS

PREVINIR

\ 4

( N\

TRATAR INZOXS
ADEQUADAMENTE SURGIMENTO

\, J
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PRINCIPAIS REQUISITOS A SEREM
GARANTIDOS EM UMA EDIFICACAO

SEGURANGCA | | ESTANQUEIDADE
I A AGUA

CONFORTO

DURABILIDADE HIGROTERMICO
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A SEGURANCA ESTRUTURAL

ESTADO
~ LIMITTE .
ULTIMO (ELU)

b
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A SEGURANCA ESTRUTUR AL

ESTADO LIMITE DE SERVICO (ELS)

L\

FISSURAS TRINCAS
DEFORMACOES

FALHAS
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ESTADO LIMITE DE SERVICO' (ELS)

FISSUR AS
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ESTADO LIMITE DE SERVICO' (ELS)

TRINCAS
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ESTADO LIMITE DE SERVICO' (ELS)

DEFORMACOES
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ESTADO LIMITE DE SERVICO' (ELS
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ESTADO LIMITE DE SERVICO' (ELS)
AVARIAS

I NINJNONe)
DO USUARIO

DURABILIDADE

@ UTILIZACAO
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ESTANQUEIDADE A AGUA

LAVAGEM E
MANUTENCAO

PRESENCA
DE AGUA

CONSTRUCAO
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VAZAMENTO EM TUBULACOES
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AGUA DE LAVAGEM E DE SERVICOS DE
MANUTENCAO
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AGUAS DE CHUVA

PROLIFERACAO DE FUNGOS
MANCHAS ESVERDEADAS
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UMIDADE DO SOLO

PROLIFERACAO DE FUNGOS
MANCHAS ESCURAS
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MICRORGAN.

OXIDACAO
DE METAIS

DETERIORACAO

EFEITOS
DA AGUA

REDUCAO DE VARIACAO
RESISTENCIA DIMENSIONAL

TRANSMISSAO PROCESSOS
DE CALOR QUIMICOS
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PROLIFERACAO DE FUNGOS
PO BRANCO SOBRE A SUPERFICIE

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino




EFEITOS DA AGUA

REVESTIMENTO EM DESAGREGACAO
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EFEITOS DA AGUA

BOLHAS COM UMIDADE NO INTERIOR
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EXECUCAO / PROJETO

MATERIAIS APLICACAO

CONFORTO TERMICO

DURABILIDADE = HABITABILIDADE

o

RETRACAO DILATACAO
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DURABILIDADE SEGURANCA

PRIVACIDADE

CONFORTO

DESEMPENHO ACUSTICO

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino

RUIDOS




PATOLOGIAS EM ALVENARIA

ESTRUTURAL E NAO ESTRUTURAL
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA
ESTRUTURAL E NAO ESTRUTURAL

FISSUR A
PREDOMINANTEMENTE
NA ARGAMASSA
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA
ESTRUTURAL E NAO ESTRUTURAL

(

FISSURA ATRAVES DE
ARGAMASSA E BLOCO
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA
ESTRUTURAL E NAO ESTRUTURAL
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FISSURAS EM TRECHO CONTINUO DE ALVENARIA,
DEVIDAS A ATUACAO DE CARGA VERTICAL
UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA
ESTRUTURAL E NAO ESTRUTURAL
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FISSURAS EM TRECHO DE ALVENARIA COM
ABERTURAS, DEVIDAS A ATUACAO DE CARGA
VERTICAL UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA
ESTRUTURAL E NAO ESTRUTURAL
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ESTRUTURAIS SUPERIORES E INFERIORES
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FISSURAS EM TRECHO DE ALVENARIA COM
DEFORMACAO IDENTICA DOS COMPONENTES




PATOLOGIAS EM ALVENARIA NAO
ESTRUTUR AL
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA NAO
ESTRUTUR AL
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ESTRUTUR AL

ESTRUTURAIS SUPERIORES
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FISSURAS EM TRECHO DE ALVENARIA COM
DEFORMACAO MAIOR DOS COMPONENTES
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ESTRUTUR AL

FISSURAS EM TRECHO DE ALVENARIA APOIADA EM
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ESTRURAS EM BALANCO COM DEFORMACAO
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA NAO
ESTRUTURAL
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ESTRUTUR AL

FISSURAS EM TRECHO DE ALVENARIA DEVIDAS A

=)

RECALQUES DIFERENCIADOS DAS FUNDACOES
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA NAO
ESTRUTURAL
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ESTRUTUR AL

DIFERENCIADAS
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DESTACAMENTO DE TRECHO DE ALVENARIA
DEVIDO A MOVIMENTACOES HIGROTERMICAS




PATOLOGIAS EM ALVENARIA NAO
ESTRUTURAL
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA NAO
ESTRUTUR AL

FISSURAS DE CISALHAMENTO EM ALVENARIAS
DEVIDAS A DILATACAO TERMICA DA ESTRUTURA
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA NAO
ESTRUTURAL
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA NAO
ESTRUTUR AL

ENCONTRO
DE
ALVENARIAS

FISSURAS
VERTICAIS

PRESENCA MUDANCA
DE DE
TUBULACAO ESPESSURA
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL

FISSURAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL DEVIDAS A
FUNDACOES EXCESSIVAMENTE FLEXIVEIS
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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FISSURAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL COM
ABERTURAS, DEVIDAS A RECALQUES DIFERENCIADOS
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL

(

TRINCAS DEVIDAS AQ
RECALOUE DO SOLG

N\

EDIFICACAO COM

,\ ANOMALIAS

RECALQLE
DIFERENCIADG DE
ARQID DE FUNDAGAOD

ALVENARIA S0LO
DEMOLIDA DESESTABILIZADG

EDIFICAGAD
EM REFORMA
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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FISSURAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL COM

ABERTURAS, DEVIDAS A RECALQUES DIFERENCIADOS
DE FUNDACOES
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL

FISSURAS NA BASE DE ALVENARIA ESTRUTURAL
DEVIDAS A MOVIMENTACOES HIGROSCOPICAS
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PATOLOGIAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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ARMADO
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FISSURAS EM ALVENARIA
ESTRUTURAL DEVIDAS
RETRACAO DE SECAGEM
DAS LAJES DE CONCRETO
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PATOLOGIAS EM REVESTIMENTOS

ARGAMASSADOS
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PATOLOGIAS EM REVESTIMENTOS
ARGAMASSADOS

BOLHAS NA SUPERFICIE DO REBOCO
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PATOLOGIAS EM REVESTIMENTOS
ARGAMASSADOS

DESCOLAMENTO EM PLACA ENDURECIDA
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PATOLOGIAS EM REVESTIMENTOS
ARGAMASSADOS

DESCOLAMENTO EM PLACA

ENDURECIDA E QUEBRADICA
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PO BRANCO SOBRE A SUPERFICIE
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CONSIDERACOES FINAIS

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino




CONSIDERACOES FINAIS

RESIDENCIAL CAMPOS DO JORDAO

Patologias em alvenarias e revestimentos argamassados
MSc Cristiana Furlan Caporrino




a
~
=

e

\

|

B

52" CONCRETAGEM

DE PILAR
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CONSIDERACOES FINAIS

T Y

ESTRUTURA MISTA
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NAO PREVER, E JA LAMENTAR.

LEONARDO DA VINCI

OBRIGADA.
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