O TAD fila

# O TAD fila armazena # Operacoes auxiliares:
objetos arbitrarios = object inicio(): retorna o
# Insercdes e remocoes elemento do inicio sem
remove-lo
seguem o esquema FIFO .
. N _ _ = integer tamanho(): retorna
# Insercoes sao feitas no fim o nimero de elementos
da fila e remocoes no armazenados
inicio da fila = boolean estaVazia(): indica
& Operagc")es principais: se rla elementos na fila
« enfileirar(object): insere um ¢ EXCegoes
elemento no fim da fila = Tentar remover o ver um
= object desenfileirar(): elemento do inl'gio da fila
remove e retorna o levanta a excegao

elemento do inicio da fila EFilaVazia



Aplicacoes de fila

# Aplicacoes diretas
= Filas de esperas
= Acesso a recursos compartilhados (impres.)
= Programacao paralela
# Aplicacoes indiretas
m Estrutura de dados auxiliar para algoritmos

= Componentes de outras estruturas de
dados



Fila baseada em array

# Use um array de tamanho N de forma circular

# Duas variaveis mantém informacoes do inicio e fim
da fila

i indice do elemento do inicio
f indice imediatamente apos o ultimo elemento

# A posicao f no array fica vazia

Configuracao normal

QLII T T I T T I T PT T IT 111
012 | f

Configuracao “quebrada”

QLLI T T T I T T T TTTiT 17V}
012 f i




Operacoes sobre o TAD fila

#Jsamos o Algoritmo tamanho()
Operador retorne (N — 1+ f) % N
mOd!’II.O N(reStO Algoritmo estaVazia()
da divisao) return (i =)

QLI T I T TP T VT T T PTTI0 ]
012 i f
QIIIIIIIIIIII_IIIIII

012 f |



Operacoes sobre o TAD fila

# Operacao enfileirar
levanta uma excecao
se 0 array esta cehio

# Esta excecao €
dependente da
implementacao

Algoritmo enfileirar(o)
Se (tamanho() = N — 1)entao
throw EFilaCheia
senao
Q[f] «- o
fe(f+1)%N

QLITTITTITTTTTTTPTI]]

012 |

f

QULITT I T 1T 1T 1 VPT VT iT]

012 f




Operacoes sobre o TAD fila

# Operacao
desenfileirar levanta
uma excecao se a fila
esta vazia

Algoritmo desenfileirar()
Se (estaVazia()) entao
throw EFilaVazia

senao

# Esta excegao e 0 « Q[i]
especifica do TAD i (i+1)%N
Fila retorne o

QLLITITIT T I T Il
012 1 f
QIIIIIIIIIIII_IIIIII

012 f




Fila crescente baseada em array

# Em uma operacao desenfileirar, quando o
array esta cheio, ao inves de levantar uma
excecao, podemos substituir o array por
um maior

# Similar ao que fizemos com Pilhas

@ A operacao enfileirar tem tempo de
execucao amortizado
= O(n) com estratégia incremental
= O(1) com estratégia de duplicacao



Interface fila em JAVA

# Interface em
JAVA que
corresponde ao
nosso TAD

#Requer a
definicao da
classe EFilaVazia

public interface Fila {
public int tamanho();
public boolean estaVazia();

public Object inicio()
throws EFila\Vazia;

public void enfileirar(Object o);

public Object desenfileirar()
throws EFilaVazia;




O TAD deque

# O TAD deque armazena
objetos arbitrarios

# Insercoes e remocoes
podem ser feitas no
inicio ou no fim

= E uma fila de duplo
sentido

# Operacoes principais.
= inserirInicio(object):
= object removerlInicio():
= inserirFim(object):
= oObject removerFim():

# Operacoes auxiliares

object primeiro():
object ultimo():

int tamanho():
boolean estaVazia():



Lista ligada

# Uma lista ligada € uma T ~
estrutura de dados proximo
concreta consistindo de ’
uma sequéncia de nos

# Cada no armazena ,
elemento no .

= Um elemento \

« Uma ligacdo com o proximo -
Nno

\
|
|

’——___________ \




Classe No

public class No {
private Object elemento;
private No proximo;
public Object getElemento() {
return elemento;}
public void setElemento(Object o){
elemento = o;

}



Pilhas com listas ligadas

# Pode-se implementar uma pilha com uma lista ligada

# O elemento do topo é armazenado no primeiro nd da
lista

# O espaco usado é O(n) e cada operacao roda em
tempo O(1)
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Filas com listas ligadas

# Pode-se implementar uma fila com uma lista ligada
= O elemento do inicio € o primeiro no
= O elemento do fim € o ultimo nd

# O espaco usado € O(n) e cada operacao roda em
tempo O(1)

—_—————————-—-——_--—- - - - - - - - - - - - - - - - - — - - - - - - - - - - - - - - —  — —- - - — — — ——— — — — — — ]

{
|
|
|
|
|
!
|
\

[
|
|
|
|
|
\




