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TERCEIRA PARTE

CAPITULO 8: SUBALGORITMOS

8.1 — INTRODUCAO

Sempre € possivel dividir problemas grandes e toatips em problemas menores
e de solugdo mais simples. A decomposicdo de ulbrigma € fator determinante para a
reducdo da complexidade. A complexidade é sindrienwariedade, ou seja, a quantidade
de situagOes diferentes que um problema pode apaesAssim, quando decompomos um
problema em subproblemas, estamos invariavelmevitindlo também a complexidade e,
por consequéncia, simplificando a resolucdo. Ogteande vantagem da decomposicéo é
gue permite focalizar a atengdo em um problema grexjule cada vez, o que ao final
produzird uma melhor compreensdo do todo. Cada esred pequenos problemas sera
solucionado através de subalgoritmos. Nesse caatgooitmo completo € dividido num
algoritmo principal e diversos _subalgoritmogtantos quantos forem necesséarios ou
convenientes). O algoritmo principal € aquele pode comeca a execucdo, e chama,
eventualmente, os demais subalgoritmos.

Subalgoritmo é um algoritmo que, geralmente, resawm pequeno problema, e que
esta subordinado a um outro algoritmo. Esta subag¢dio deve-se ao fato de que o
subalgoritmo sé sera acionado se solicitado pejoriino principal. E possivel que um
subalgoritmo chame outro subalgoritmo.

Em resumo, os subalgoritmos sao importantes:

- na subdivisdo de algoritmos complexos, facilitand®u entendimento;

- na estruturacdo de algoritmos, facilitando, priakigente, a deteccéo de erros e

a documentacao de sistemas;
- na modularizagdo de sistemas, que facilita a magate de softwares e
reutilizacdo de subalgoritmos ja implementados.




8.2 — ELEMENTOS DE UM SUBALGORITMO

A definicdo de um subalgoritmo consta de:

- cabecalho, onde estdo definidosrmmee otipo do subalgoritmo, bem como os
seusparametrose suayvariaveis locais

- corpo do subalgoritmo, onde se encontram as instrugdes, que serao agasut
cada vez que ele é chamado.

O nome de um subalgoritm® um nome simbolico pelo qual ele € chamado por
outro algoritmo.

As variaveis locaissdo aquelas definidas dentro do préprio subatgorie s6
podem ser utilizadas pelo mesmo.

Os parametrossao canais por onde os dados sao transferidos gigtwitmo
chamador a um subalgoritmo, e vice-versa. Parax@autado, as vezes, um subalgoritmo
precisa receber dados do algoritmo que o chamaa terminar sua tarefa, precisa fornecer
os resultados ao mesmo. Esta comunicacdo bidiedcé@nchamada d@assagem de
parametros

O tipo de um subalgoritmo é definido em fungdo donero de valores que o
subalgoritmo retorna ao algoritmo que o chamou.

Os subalgoritmos podem ser de dois tipos:

- as fungdes, que retornam um, e somente um valor ao algordnamador;

- 0s procedimentos, que retornam varios valores, ou nenhum, ao aigori

chamador.

8.3 - FUNCOES

O conceito de fungdes é originario da idéia dedonmatematica, onde um valor &
calculado a partir de outro(s) valor(es) forneclé(funcéo.
Forma geral de uma funcéo (sintaxe):
Fung&o <nome> ( <parametros>)
<declaracdo_de_ variaveis>
Inicio
<instrugdes>

Fim



8.3.1 — INSTRUCAO Retorne

A instrucdo Retorne € um comando simples usadoaspnas fungdes e tem
o efeito de parar a execucao da funcéo e enviaralon para o algoritmo principal ou para
outro subalgoritmo que o tenha chamado. Toda fudeéie ter em seu corpo de instrugdes,
pelo menos, uma instrugdo Retorne.

Sintaxe:
Retorne ( <expressao>)

Exemplos Retorne (1) Retorne (.V.)
Retorne (area) Retorne ( pi*r*r)
Retorne (nomel) Retorne ( 3.*x**2 + 4.*x 5]

Exemplo de uma funcao

Funcéo quad(w)

Real: w, z
Inicio

Z— WwW

Retorne (z)
Fim

8.3.2 — CHAMADA DE UMA FUNCAO

A chamada de uma funcédo por parte do algoritniacipal ou por outro
subalgoritmo é feita pelo simples aparecimento ele riome, seguido pelos respectivos
parametros entre parénteses, dentro de uma expre®@sa parametros utilizados no
algoritmo principal, no ato da chamada da funcdwarftados parametros reais) devem
manter uma correspondéncia (nimero, ordem e tipo) os parametros definidos na
funcdo (chamados parametros formais).

A funcéo é executada, e ao seu término, o trdohmomando que a chamou
€ substituido pelo valor retornado pela mesma deald#rexpressdo em que se encontra, e a
avaliacdo desta prossegue normalmente.

Exemplo de um algoritmo principal utilizando a¢do do exemplo anterior

Algoritmo Quadrado

Real: x, y
Inicio
Escreva (“Digite um namero: “)
Leia (x)
y < quad (x)
Escreva (“y=",y)
Fim



8.3.3 — EXEMPLOS DE ALGORITMOS COM FUNCOES

1)

2)

Faca uma funcdo para calcular o fatorial de um emnaninteiro.
Utilize esta fungdo num algoritmo principal pardcakar o nimero
de combinac¢des de m elementos tomados p a p, seedodados.

Funcéo fatorial (x)

Inteiro: x, f, i
Inicio
f «— l
Paraide 2 até x faca
f f
Fim_para
Retorne (f)
Fim

Algoritmo Combinacao
Inteiro: m, p, comb
Inicio
Escreva (“Digite dois numeros para obter as coatiias, ")
Repita
Escreva(“valores ndo-negativos: “)
Leia (m, p)
Att (m>=0.E.p>=0.E.m>=p)
comb « fatorial(m) / ( fatorial(m-p)*fatorial(p) )
Escreva (“NUmero de combinagdes = *“, comb)
Fim

Faca uma funcgéo para determinar se um nimerodrégiar ou ndo.
Utilize esta funcdo para calcular dois somatériomn com o0s
nameros pares e outro com oS numeros impares.edemnmfdmeros
inteiros positivos dados.

Funcéo par (p)

Inteiro: p
Inicio
Se (p/2*2 = p) entdo
Retorne (.V.)
senéo
Retorne (.F.)
Fim_se
Fim

Algoritmo Soma_par_impar
Inteiro: n, X, i, sp, Si
Inicio
Repita
Escreva(“Quantos niumeros? “)
Leia (n)
Até (n>0)
sp— 0
si— 0
Escreva (“Digite os numeros )
Paraide 1 até n faca
Repita



3)

Escreva (“positivos.”)
Leia (x)
Até (x>0)
Se (par (X)) entdo
Sp— Sp +X
senao
Si« Si+x
Fim_se
Fim_para
Escreva (“Soma dos pares = “, sp)
Escreva (“Soma dos impares = *, si)
Fim

Faca uma fungao para calcular o produto escales dats vetores de
mesmas dimensodes e a utilize para calcular o coskeéngulo entre
dois vetores dados.

Funcéo prodesc (x, y, n)
Real: x[20], y[20], pe

Inteiro: n, i
Inicio
pe—~ O
Paraide 1 até n faca
pe— pe + X[i[*y[i]
Fim_para
Retorne (pe)
Fim

Algoritmo Cosseno
Real: a[20], b[20], cos, pab, ma, mb
Inteiro: n, i
Inicio
Repita
Escreva(“Digite a dimensao do vetor: “)
Leia (n)
Até (n>0 .E. n<=20)
Escreva (“Digite os niUmeros do prim. Vetor:”)
Paraide 1 até n faca
Leia (a[i])
Fim_para
Escreva (“Digite os nimeros do seg. vetor:”)
Paraide 1 até n faga
Leia (b[i])
Fim_para
pab~ prodesc (a, b, n)
ma«~ prodesc (a, a, n)**0.5
mb ~ prodesc (b, b, n)**0.5
Ccos — pab/(ma*mb)
Escreva (“Cosseno do angulo entre ae b =“, cos)
Fim



8.3.4 — EXERCICIOS PROPOSTOS DE FUNCOES

1) Faca uma funcéo para calcular o mmc entre dois rosmeateiros.

2) Faca uma funcéo para informar se um ndimero inéepomo ou ndo. Faca
um algoritmo principal para imprimir um determinaddmero par dado,
diferente de dois, como a soma de dois numerosopri(isto € sempre
possivel). Por exemplo: 28 =23 +50u28 =17 + 11

3) Faca uma funcao para calcular o valor absolutawaimero.

4) Faca uma funcao para calcular o modulo de um wetarn nimeros.

5) Faca uma funcéo para verificar se um vetor possmentos repetidos.

6) Faca uma funcdo para verificar se um caracteremperta uma cadeia de
caracteres.

7) Faca uma funcdo para converter uma letra miniseuba uma letra
maiudscula.

8.4 — PROCEDIMENTOS

Um procedimento é um subalgoritmo que retornaogavialores, ou nenhum, ao
programa principal, ou a outro subalgoritmo quehante. Estes valores sdo sempre
retornados por meio dos parametros, e nunca etgptiente como no caso das fungdes que
usa a instrucdo Retorne.

Forma geral de um procedimento (sintaxe):

Procedimento <nome> (<parametros>)
<declaracdo_de variaveis>
Inicio
<instrucdes>

Fim



Exemplo de um procedimento

Procedimento Retangulo(ladol, lado2, perim, area)
Real: ladol, lado2, perim, area

Inicio
perim — 2*(ladol + lado2)
area — ladol * lado2

Fim

8.4.1 —- CHAMADA DE UM PROCEDIMENTO
A chamada de um procedimento so é feita em coosaisdlados dentro do
algoritmo principal ou outro subalgoritmo, comoamnandos simples, tipo as instrucdes
Leia, Escreva, Retorne, etc., e nunca no meio geesgdes ou em atribuicbes como no

caso de funcoes.

Exemplo de um algoritmo principal com o proceditoeanterior

Algoritmo Area_perimetro
Real: x, y, p, a
Inicio
Escreva(“Digite dois nimeros: “)
Leia( x,y)
Retangulo (X, y, p, a)
Escreva(“Perimetro =*“, p, “ Area=", a)
Fim

8.4.2 — MECANISMOS DE PASSAGEM DE PARAMETROS

Dados sédo passados pelo algoritmo principal (@woosubalgoritmo) ao
subalgoritmo, ou retornados por este ao primewongeio de parametros.

Parédmetros formaisdo os nomes simbdlicos (variaveis) introduzidos n
cabecalho dos subalgoritmos, utilizados na defind@s parametros do mesmo. Dentro do
subalgoritmo trabalha-se com estes nomes da me&sma tomo se trabalha com variaveis
locais.

Parémetros reaisao aqueles que substituem os parametros foguaisgdo
da chamada de um subalgoritmo. Os parametros fersaai GUteis somente na definicdo do
subalgoritmo. Os parametros reais podem ser difssem cada chamada de um
subalgoritmo.

Nos procedimentos os parametros sao divididopad@metros de entrada e
parametros de saida, ja que os valores a seremaeéts pelo procedimento (parametros
de saida) sdo transferidos através dos parameingsanto que os dados passados pelo
algoritmo principal para o procedimento (paramettesentrada) sdo também através de
parametros.



Os parametros reais substituem os parametroai®mo ato da chamada de
um subalgoritmo. Esta substituicdo é denominadaagasn de parametros e pode se dar
por dois mecanismos: passagem por v@arpor cépia) ou passagem por referéncia

Na passagem de parametros por valor o paranedicércalculado e uma
copia de seu valor é fornecida ao parametro fomnwahto da chamada do subalgoritmo. As
modificagOes feitas no parametro formal ndo afataparametro real, durante a execucao
do subalgoritmo, pois trabalha-se apenas com upia dd mesmo. Os parametros formais
possuem locais de memodria exclusivos para que mpossanazenar os valores dos
parametros reais.

Na passagem de parametros por referéncia nata @ ea reserva de espago
de memoria para os parametros formais. Quando umalgaritmo com parametros
passados por referéncia € chamado, o espaco derf@ndpado pelos parametros reais é
compartilhado pelos pardmetros formais correspdeden Assim, as eventuais
modificagbes feitas nos parametros formais tambéetam o0s paréametros reais
correspondentes.

Como norma, vamos adotar que, quando a passag@arametros for feita
com variaveis simples, a passagem sera por valaguamdo for feita com variaveis
indexadas, a passagem de parametros sera pompeferésto quer dizer que se for do
Nosso interesse manter intactos vetores ou matjaés a chamada de subalgoritmos, que
os utilizaram e os modificaram como parametros &smo ato da chamada dos mesmos,
entdo devemos antes disso guardar cOpias dos @ewssy

8.4.3 - EXEMPLOS DE ALGORITMOS COM PROCEDIMENTOS

1) Faca um procedimento que soma duas matrizes nasekaca um
outro procedimento que obtém a transposta de undzniféaca um
algoritmo principal para somar uma matriz quadm@d@@a com a sua
transposta utilizando os procedimentos.

Procedimento Soma_matriz (a, b, m, n, soma)
Real: a[10, 10], b[10, 10], soma[10, 10]

Inteiro: m, n, i, j
Inicio
Paraide 1 até m faca
Parajde 1 até n faga
somali, j] - afi, j]+bli, ]]
Fim_para
Fim_para
Fim

Procedimento Transposta (x, p, 4, Y)
Real: x[10, 10], y[10, 10]
Inteiro: p, q, i, j
Inicio
Paraide 1 até q faca
Parajde 1 até p faca
yli, jl < [, 1
Fim_para



2)

Fim_para
Fim
Algoritmo Matriz_quadrada
Real: mat[10, 10], t{10, 10], s[10, 10]
Inteiro: n, i, j
Inicio
Repita
Escreva(“Digite a ordem da matriz quadradal<31
Leia (n)
Até (n>0 .E. n<=10)
Escreva(“Digite os nimeros da matriz: “)
Paraide 1 até n faca
Parajde 1 até n faca
Leia (mat[i, j])
Fim_para
Fim_para
Transposta (mat, n, n, t)
Soma_matriz (mat, t, n, n, s]
Escreva(“Matriz resultante: “)
Paraide 1 até n faga
Parajde 1 até n faca
Escreva( si, j])
Fim_para
Fim_para
Fim

Faca um procedimento para calcular o somatoério déimeros. E
utilize este procedimento para calcular o desvirg@ade n nameros
dados. ( Essa questdo também pode ser feita cafddyn

Procedimento Soma_vetor (v, n, som)
Real: v[30], som

Inteiro: n, i
Inicio
som~ 0.0
Paraide 1 até n faca
sSom« som + V[i]
Fim_para
Fim

Algoritmo Desvio_padréo
Real: x[30], desvio, ¥[30], s, m
Inteiro: n, i
Inicio
Repita
Escreva(“Quantos nimeros?”)
Leia (n)
Até (n>0 .E. n<=30)
Escreva(“Digite os nimeros: “)
Paraide 1 até n faca
Leia (x[i])
Fim_para
Soma_vetor (X, n, s)
m < s/n
Paraide 1 até n faca



3)

. Ylil < (x[i] = m)*=2
Fim_para
Soma_vetor (y, n, s)
desvio~ (s/(n-1))**0.5
Escreva(“Desvio padrédo = “, desvio)
Fim

Faca um procedimento para calcular a soma dos etesnéde um
vetor com n numeros inteiros. Faca um outro procedio para
gerar todos os divisores proprios de um numerarinteltilize estes
procedimentos para imprimir todos os niameros “ftede menores
gue um certo nimero dado.

Procedimento Soma (x, n, som)
Inteiro: x[30], n, som, i

Inicio
soma- 0
Paraide 1 até n faca
som < som + X][i]
Fim_para
Fim

Procedimento Divisores (K, v, n)
Inteiro: k, v[30], n, i

Inicio
n-o
Paraide 1 até k/2 faca
Se (k/i*i = k) entdo
N-n+1
v[n] < i
Fim_se
Fim_para
Fim

Algoritmo Perfeito
Inteiro: num, per, x[30], q, s
Inicio
Repita
Escreva (“Digite um numero inteiro positivo:”)
Leia (num)
Até (num > 0)
Para per de 2 até num-1 faca
Divisores (per, X, Q)
Soma (X, q, S)
Se (per = s) entdo
Escreva (“Numero perfeito = “, per)
Fim_se
Fim_para
Fim

10



8.4.4 — EXERCICIOS PROPOSTOS DE SUBALGORITMOS

1)

2)

3)

Faca um procedimento para calcular o maior e 0 magmero de um
conjunto de numeros inteiros dados. Faca um outocegdimento para
imprimir se um namero inteiro € par ou impar. Fagaalgoritmo principal
para ler n nimeros inteiros e imprimir o maior menor deles informando
se cada um deles € par ou impar.

Faca uma funcdo para calcular o maior elementandeanjunto numerico.
Utilize esta fungédo para calcular os maiores eléosede cada coluna de
uma matriz qualquer dada.

Faca um subalgoritmo para obter quantos e quaisativisores de um
namero inteiro positivo. Faca um outro subalgoritque calcula o maior
namero de um conjunto de numeros inteiros e a s&cdn dentro do

conjunto. Utilize estes subalgoritmos num algoritprocipal para ler um

conjunto de nimeros inteiros positivos e imprinaidag um deles juntamente
com o numero de divisores respectivo, e ainda nimdorqual o namero do
conjunto que possui 0 maior numero de divisores. é&emplo, dado o

conjunto {4, 17, 36, 55}, teremos como solugao:

4 possui 3 divisores
17 possui 2 divisores
36 possui 9 divisores
55 possui 4 divisores
36 € 0 numero que possui 0 maior numero de di\dsore
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CAPITULO 9 - ESTRUTURA DE DADOS HETEROGENEOS

9.1 — INTRODUCAO

Existem quatro tipos de dados simples, chamagos tasicos, que o computador
manipula, que jA conhecemos e utilizamos (sé&o ekeseais, 0s inteiros, os literais e 0s
I6gicos). Com eles podemos definir novos tipos possibilitam agrupar um conjunto de
dados homogéneos (mesmo tipo) sob um Unico nomexémmplo dos vetores e matrizes),
ou de tipos heterogéneos (tipos diferentes). A essge tipo de dados heterogéneos damos
0 nome de registros

Registros sdo conjuntos de dados logicamente oelados, mas de tipos diferentes.

As matrizes sao tipos de variaveis que agrupamsdaihalares, enquanto que 0s
registros agrupam, geralmente, dados desiguaisit&as de dados de um registro da-se o
nome de “membros” ou “componentes”, enquanto gseiteos de uma matriz (ou vetor)
da-se o nome de elementos”.

9.2 - REGISTROS

Registros correspondem a conjuntos de posi¢Oanatedria conhecidos por um
mesmo nome e individualizados por identificadoresoeiados a cada conjunto de
posicoes.

Sintaxe para criacdo de um registro:
Registro = <nome_do_registro>
<componentes_do_registro>
Fim_registro
O <nome_do_registro> é um nome escolhido pelo progdor e sera considerado como
um novo tipo de dados, como o0s tipos basicos.
<componentes_do_registro> € o local onde o progtandefinira as variaveis desse novo
tipo, se valendo de outros tipos ja definidos.
A definicho de um registro deve figurar no cabegaldo algoritmo (ou

subalgoritmo) antes da declaracdo das variavedivas a ele. Um registro pode ser
definido em funcéo de outros registros ja definidos
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Exemplo 1:

Exemplo 2:

Exemplo 3:

Registro = Data
Inteiro: dia
Literal[10]: més
Inteiro: ano

Fim_registro

Data: natal, aniversario

Registro = Aluno
Inteiro: matricula
Real: nota[3], media
Fim_registro
Aluno: Ana

Registro = Dados
Literal[40]: nome
Inteiro: idade
Logico: sexo
Real: salario

Fim_registro

Dados: X, y

A especificacdo no exemplo 3 corresponde a cridedduas areas de memoaria (X e
y), capazes de conter, cada uma, quatro subdivisbepos diferentes.

Uma ficha cadastral, tipo a que preenchemos emobasapermercados, lojas etc.,
€ 0 melhor modelo para compararmos com um registsogque acontece na meméria do

computador:

Idade:

Nome:

Sexo: M{Oc.

Saléario:

Fem[O

Observe que as variaveis que irdo assumir val@ssedtipo (registro) estdo sendo

declaradas como

Dados: X, y

A referéncia ao contetdo de um dado componentegisiro sera indicada por:

<variavel_registro>.<variavel_componente>
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Exemplo: x.nome- “Paulo César do Nascimento

x.idade~ 32

X.Sexo- .V.

x.salario—2500.00

y.nome~ “Maria Clara Machado”
y.idade~ 25

y.sexo~ .F.

y.salario— 3500.00

Exemplo: Registro com registro.

Registro = Ender
Literal[40]: rua
Inteiro: num
Literal[10]: cep

Fim_registro

Registro = Funcionario
Literal[40]: nome
Ender: endereco
Literal[20]: cidade, estado
Real: salario

Fim_registro

Funcioario: x

Nesse caso a referéncia ao conteudo de um conteahenegistro Funcionario sera
indicado, por exemplo, como:

x.nome —~ “Carla Pontes de Lima”
x.endereco.rua « “Bumba Meu Boi”
x.endereco.num- 3125
x.endereco.cep— “72341-530”
X.cidade — “Patos”

x.estado~ “PB”

x.salario — 2458.75
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CAPITULO 10 - ARMAZENAMENTO DE DADOS PERSISTENTES

10.1 — INTRODUCAO

Varidveis simples ou compostas (variaveis indesaglaegistros) sao entidades
normalmente usadas para declarar estruturas des ddoloadas no mesmo ambiente do
programa. Entretanto, pode nédo haver espaco sucgara armazenar um volume muito
grande de dados, ou entdo haver necessidade deeamanzento de um conjunto de
informag6es por um periodo muito longo de tempaltérnativa para isto é_o argujv@om
a vantagem dele poder ser usado por varios outogsgmas.

Exemplos de arquivos com volume muito grande deoslae necessidade de
armazenamento por periodo longo, sdo os arquivoasdmantes de uma companhia
telefénica, ou de clientes de um banco, ou dogiboimtes da Receita Federal, etc.

10.2 — ARQUIVOS

Um arquivo € um conjunto de registros armazenadosm dispositivo de memoéria
(disco, fita, disquete, etc.). Portanto, uma esteutde dados, no qual cada registro néo
ocupa uma posicao fixa dentro da estrutura, nasupudo tamanho preestabelecido. Pode
ser criado, consultado, processado e removido Igoritmos distintos. Pode-se comparar
um arquivo com aqueles moveis antigos de aco, a@snarquivos de pastas, tdo comuns
em reparticdes publicas (escolas, bibliotecasgdelas, etc.).

As operacgOes béasicas que podem ser feitas em wiva@raves de um algoritmo

- obtenc&o de um registro (Leitura);

- inser¢do de um novo registro (Gravacao);
- modificacdo de um registro (Alteracdo);

- exclusdo de um registro (Exclusé&o).

Os arquivos podem ser organizados de duas forraastaa sua criacdo ou acesso.

Séo elas:

- Sequencialonde os registros sdo obtidos ou inseridos goiay um apos o

outro;

- Direta onde 0 acesso ao registro é feito em ordem aleato

No algoritmo, o arquivo deve ser declarado, no calbe, e aberto, no corpo de
instrucdes, antes que qualquer operacéo possaitser f

O acesso a um arquivo dentro do algoritmo é feitavas da leitura e escrita de
registros. No final do algoritmo, ou quando houvercessidade, o arquivo deve ser
fechado.

15



Sintaxe para declarac&o de arquivos:

Arquivo: <nome_arquivo><organizagdo><nome_regstro

Onde:

<nome_arquivo> € 0 nome que sera usado paramefer® arquivo;
<organizacao> indica o tipo de organizacdo doiaoggue pode ser Sequencial ou
Direta;

<nome_registro> é o0 nome do registro que seréoysai@ se ter acesso ao arquivo.

Exemplo:
Registro = Ender
Literal[30]: nome, rua
Inteiro: numero
Fim_registro
Arquivo: Agenda Sequencial Ender
Ender: end1, end2

Neste exemplo foi declarado um arquivo de nome Agenomposto de registros
gue contém nome, rua e numero. Esquematicamenéesga@r o seguinte:

ARQUIVO AGENDA:

NOME RUA NUMERO
Roberto Carlos Liberdade 48
Nicete Bruno Bumba Meu Boi 113
Carlos Chagas Ulisses Caldas 95
Pedro Pimenta Serra do Doutor ' 215

Sintaxe para abertura/fechamento de arquivos:

Abra (<nome_arquivo>, Leitura)

Abra (<nome_arquivo>, Escrita)

Abra (<nome_arquivo>, Leitura/Escrita)
Feche (<nome_arquivo>)
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10.2.1 — ORGANIZACAO SEQUENCIAL

A principal caracteristica da organizacdo seqiréeia de que o0s registros sao
armazenados contiguamente, isto €, um ap0s o AABBIM sendo, 0 acesso aos registros
do arquivo, tanto na leitura como na escrita, sétod sequiencialmente, ou seja, a leitura de
um registro sO € possivel apés a leitura de todagg@istros anteriores, e a escrita de um
registro so € possivel apos o ultimo registro.

Geralmente ndo sabemos quantos registros tém rguiva que desejamos acessa-
lo, nem tdo pouco sabemos o contetdo do UltimatregiPara isto vamos supor que no
final de cada arquivo sempre inserimos um dado emdb em algum dos campos do
altimo registro. Sera portanto um registro postopdepdsito para sabermos até onde
pesquisar (critério de parada num laco).

As operacOes de Entrada/Saida de um arquivo @miaegdo seqiencial sdo feitas
nos algoritmos da seguinte forma:
Leitura: Leia (<nome_arquivo>, <variavel_regsiy
Escrita: Escreva (<nome_arquivo>, <variavel segp)

No exemplo anterior teriamos:
Leia (Agenda, endl)
Escreva (Agenda, end2)

10.2.2 - EXEMPLO DE ALGORITMO COM ARQUIVO SEQUENCIA L

Supondo que existe um arquivo de nome Pessoafegisiros com campos:
nome, sexo e salario, fazer um algoritmo que Isia arquivo e crie um outro arquivo de
nome Homens composto de registros com nome, seatago s6 dos homens do arquivo
Pessoal.

Algoritmo Cépia_homens
Registro = Dados
Literal[30]: nome
Literal[2]: sexo
Real: salario
Fim_registro
Arquivo: Pessoal Sequencial Dados
Arquivo: Homens Sequencial Dados
Dados: varl
Inicio
Abra( Pessoal, Leitura)
Abra (Homens, Escrita)
Leia (Pessoal, varl)
Enquanto(varl.nome <> “Fim de Arquivo”)faca
Se (varl.sexo = “M") entédo
Escreva (Homens, varl)
Fim_se
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Leia(Pessoal, varl)
Fim_enquanto
Feche (Pessoal)
Feche (Homens)
Fim

10.2.3 — ORGANIZACAO DIRETA

Ao criar um arquivo, podemos utilizar um algoitoue expresse um padréo
de comportamento rigido, com o objetivo de estautwr arquivo para facilitar sua
manipulacao.

A circunstancia de armazenamento que perfaz edgeritmo é da
localizac&o do registro dentro do arquivo ficaetiimente relacionada a uma informacéao
constituinte deste, ou seja, atraveés de um dos aamp registro podemos determinar o
lugar onde este esta guardado, podendo acessarlodieinstantaneo.

Quando utilizamos um arquivo de organizacdo Bjrpbdemos acessar um
registro especifico diretamente, sem nos preocuIEom seus antecessores, utilizando
nesse acesso 0 mesmo campo que determinou su@&@a@gicarquivo no instante da
gravacao.

O campo que determina a posi¢cdo do registro gaivar € denominado
chave pois é a informacado capaz de acessar o regfstthave determinada no algoritmo
deve ser Unica, pois nunca podemos armazenar elgistros diferentes em uma mesma
localizacéo.

Para exemplificar um arquivo de organizacao ajrehaginemos a situacao
de um professor que deseja armazenar informacfieemes a uma de suas turmas, como
0 nome do aluno e suas trés primeiras notas. Baralé utiliza como chave o numero de
matricula do aluno, informacéo que também é patégiante do registro e € Unica. Dessa
forma n&o serd necessario fazer uma pesquisa gdos tos registros do arquivo, mas
necessitamos de uma nova instrucdo para que apasigrente do arquivo passe a ser a
indicada pela chave. Essa instrucéo tera o norRosieione.

Sintaxe:
Posicione (<nome_arquivo>, <chave>)

Onde: <nome_arquivo> € o nome do arquivo previaendetinido;
<chave> é o componente do registro escolhidoipdiear a posi¢do desejada.
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10.2.4 — EXEMPLO DE ALGORITMO COM ARQUIVO DIRETO

Vejamos o algoritmo que o professor do exemplonacutiliza para
armazenar os dados de seus alunos.

Algoritmo Alunos
Registro = Ficha
Literal[30]: nome

Inteiro: mat

Real: n1, n2, n3, med
Fim_registro
Arquivo: Cadastro Direta Ficha
Ficha: alun

Inicio

Abra (Cadastro, Escrita)
Repita

Escreva (“Digite 0 nome do aluno e sua matricula:”)
Leia (alun.nome, alun.mat)
Se (‘alun.mat > 0) entéo
Escreva(“Digite as trés notas:”)
Leia (alun.nl, alun.n2, alun.n3)
alun.med~ (4*alun.n1+5*alun.n2+6*alun.n3)/15.
Posicione (Cadastro, alun.mat)
Escreva (Cadastro, alun)
Fim_se
Até (alun.mat <= 0)
Feche (Cadastro)
Abra (Cadatro, Leitura)
Escreva (“Digite uma matricula vélida:”)
Leia (alun.mat)
Posicione (Cadastro, alun.mat)
Leia (Cadastro, alun)
Escreva (alun.nome, “possui média igual a “, ahaul)
Feche (Cadastro)
Fim
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10.3 - EXEMPLOS RESOLVIDOS DE ALGORITMOS COM ARQUDS

1) Uma empres

a resolveu diminuir sua folha de pagame@atra tal, mandou criar um

arquivo, a partir do cadastro de todos os seusidoagos, apenas com 0S
funcionarios que recebem mais de 40 salarios msif@abendo-se que 0s registros

possuem o0s

campos mostrados na figura abaixoyvasgne algoritmo para criar o

arquivo pedido.

REGISTRO

NOME

CARGO SALARIO

Algoritmo Salério_alto

Inicio

Fim

Registro = Funcionarios

Literal[40]: nome

Literal[20]: cargo

Real: salario
Fim_registro
Arquivo: Cadastro Sequencial Funcionarios
Arquivo: Bem_pagos Sequencial Funcionarios
Funcionarios: fun
Real: sal_min

Abra (Cadastro, Leitura)

Abra (Bem_pagos, Escrita)

Escreva(“Digite o valor do salario-minimo attal:

Leia (sal_min)

Leia (Cadastro, fun)

Enquanto ( fun.nome <> “Fim_de_arquivo™)faca
Se (fun.salario > 40*sal_min) entdo

Escreva (Bem_pagos, fun)

Fim_se
Leia (Cadastro, fun)

Fim_enquanto

Feche (Cadastro)

Feche (Bem_pagos)

2) Faca um algoritmo para gerar um arquivo, composteedistros com nome, sexo e

salério.

Algoritmo Gera_arquivo

Inicio

Registro = Dados
Literal[40]: nome
Literal[2]: sexo
Real: salario
Fim_registro
Arquivo: Cadastro Sequencial Dados
Dados: pl
Literal[2]: p2
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3)

Leia os seguintes dados de um arquivo relativaga tuncionario de uma empresa:
nome, salario, sexo e numero de dependentes. Separdois outros arquivos
homens e mulheres, apenas com nomes e salariasteghys, os quais deveréo ser

Abra (Cadastro, Escrita)

p2 —~ “s”

Enquanto (p2 = “s”)faca
Escreva (“Digite um nome:”)
Leia (pl.nome)
Escreva (“Digite o sexo (M ou F):")
Leia (pl.sexo)
Escreva (“Digite o salario:”)
Leia (pl.salario)
Escreva (Cadastro, pl)
Escreva (“Digita mais dados (s/n)?")
Leia (p2)

Fim_enquanto

Feche (Cadastro)

Fim

da seguinte forma:

- funcionarios que ganham menos de R$1000,00 e tés aea5 dependentes

terdo reajuste de 20%;

- 0s que ganham menos de R$1000,00 e tém de 1 aeBdisyies terdo reajuste

de 15%;

- 0s que ganham R$1000,00 ou mais e tém dependeréies¢ajuste de 10%;

- as mulheres terdo 1% a mais para cada dependente.

Algoritmo Salério

Inicio

Registro = Dados

Literal[40]: nome

Real: salario

Literal[2]: sexo

Inteiro: depende
Fim_registro
Registro = Reajuste

Literal[40]: nomel

Real: salariol
Fim_registro
Arquivo: Geral Sequencial Dados
Arquivo: Homens Sequencial Reajuste
Arquivo: Mulheres Sequencial Reajuste
Dados: x
Reajuste: y

Abra (Geral, Leitura)
Abra (Homens, Escrita)
Abra (Mulheres, Escrita)
Leia (Geral, x)
Enquanto (x.nome <> “Fim de Arquivo”) faca
Se (x.depende > 0) entdo
y.nomel— x.nome
Se (x.sexo="F" .E. x.salario < 1000.0) ent&o
Se (x.depende > 5) entao

21



y.salariol- x.salario*(1.20+0.01*x.depende)
senéo
y.salariol— x.salario*(1.15+0.01*x.depende)
Fim_se
Fim_se
Se (x.sexo="M" .E. x.salario <1000) entdo
Se (x.depende > 5) entao
y.salariol— x.salario*1.20
senao
y.salariol— x.salario*1.15
Fim_se
Fim_se
Se (x.salario >= 1000.00) entédo
Se (x.sexo = “F") entdo
y.salariol— x.salario*(1.10+0.01*x.depende)
sendo
y.salariol— x.salario*1.10
Fim_se
Fim_se
Se (x.sexo = “M”) entéo
Escreva (Homens, y)
Sendo
Escreva (Mulheres, y)
Fim_se
Fim_se
Leia (Geral, x)
Fim_enquanto
Feche (Geral)
Feche (Homens)
Feche (Mulheres)
Fim

10.4 — EXERCICIOS PROPOSTOS

1)

2)

Faca um subalgoritmo para gerar um arquivo de damme as seguintes
informacdes de um grupo de pessoas: nome, idaxe,esestado civil. Faca um
algoritmo principal para ler os dados deste arg@vionprimir em outro arquivo
uma lista com nome e idade dos homens solteiraivauciados, com idades entre
18 e 40 anos, e imprimir em outro arquivo uma lstan nome e idade das mulheres
solteiras ou divorciadas, com idades entre 15 &n88s.

A revendedora Autocar dispde de um arquivo comegsiiates dados de todos os
seus automoveis: marca, modelo, ano de fabricapéece. Faca um algoritmo para
ler estes dados e imprimir na tela do computadsta desses itens num dado ano
ou numa dada marca.
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