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►►Conjunto de fios paralelos com função em Conjunto de fios paralelos com função em 
comumcomum

Microproc Memória Dispositivo DispositivoMicroproc Memória p
Entrada

p
Saída

Barramento
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►►Tipos:Tipos:
InternoInterno: dentro do microprocessador;: dentro do microprocessador;
ExternoExterno: interliga dispositivos do microcomputador.: interliga dispositivos do microcomputador.

►►Tipos de informação:Tipos de informação:
Bus de dadosBus de dados ((data busdata bus): instruções e valores;): instruções e valores;(( ) ç ;) ç ;
Bus de endereçosBus de endereços ((addressaddress busbus): localização dos dados ): localização dos dados 
(memória ou dispositivos);(memória ou dispositivos);( p )( p )
Bus de controleBus de controle ((controlcontrol busbus): sinais de sincronização.): sinais de sincronização.
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►►Quanto a direçãoQuanto a direção
Unidirecional: em apenas um sentido;Unidirecional: em apenas um sentido;Unidirecional: em apenas um sentido;Unidirecional: em apenas um sentido;
Bidirecional: dois sentidos.Bidirecional: dois sentidos.

Microproc Memória Dispositivo
Entrada

Dadosc

Endereço

C t lControle
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►►Largura do barramento: quantidade de Largura do barramento: quantidade de 
informação (num de bits) que pode fluir informação (num de bits) que pode fluir ç ( ) q pç ( ) q p
pelo barramento;pelo barramento;

►►Protocolos de barramento: padrões Protocolos de barramento: padrões 
adotados para a sincronização, largura, adotados para a sincronização, largura, 
método de acesso e velocidade.método de acesso e velocidade.método de acesso e velocidade.método de acesso e velocidade.
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Mé d d d fi lMé d d d fi l►►Método de acesso: define quem controla o Método de acesso: define quem controla o 
barramento:barramento:

Mestre/escravo;Mestre/escravo;
Multimestre.Multimestre.

►►Sincronização:Sincronização:►►Sincronização:Sincronização:
SíncronoSíncrono: mesma velocidade do microproc;: mesma velocidade do microproc;
A íA í l id d i d d dl id d i d d dAssíncronoAssíncrono: velocidade independente do : velocidade independente do 
microproc.microproc.
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T d f ê iT d f ê i d fi úd fi ú►►Taxas de transferênciaTaxas de transferência: define o número : define o número 
máximo de máximo de bytesbytes que o barramento pode que o barramento pode 

fftransferir. transferir. 
Exemplo 1:Exemplo 1:pp

Pentium com BUS de 64 bits trabalhando a 66MHz:Pentium com BUS de 64 bits trabalhando a 66MHz:

64 bits = 8 bytes64 bits = 8 bytes

taxa = 8 * 66MHztaxa = 8 * 66MHz
taxa = 528MB/staxa = 528MB/s
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Exemplo 2:Exemplo 2:
6x866x86--PR200PR200 (150MHz de(150MHz de clockclock interno)interno)6x866x86 PR200PR200 (150MHz de (150MHz de clockclock interno)interno)
Freqüência de Freqüência de clockclock externa = 75MHzexterna = 75MHz

64 bits = 8 bytes64 bits = 8 bytes

taxa = 8 * 75MHztaxa = 8 * 75MHz
taxa 600MB/staxa 600MB/staxa = 600MB/staxa = 600MB/s
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►►ApesarApesar dada maioriamaioria dosdos dispositivosdispositivos seremserem
lentoslentos (mouse,impressora,(mouse,impressora, teclado,teclado, ......))( , p ,( , p , ,, ))
algunsalguns exigemexigem barramentosbarramentos dede altaalta
velocidadevelocidade (HD(HD VídeoVídeo RedeRede etcetc ))velocidadevelocidade (HD,(HD, Vídeo,Vídeo, Rede,Rede, etcetc......))..
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AtençãoAtenção::

SLOTSLOT BARRAMENTOBARRAMENTOSLOT SLOT ≠≠ BARRAMENTOBARRAMENTO

SlotSlot é o Conector que possui os sinais doé o Conector que possui os sinais doSlot Slot é o Conector que possui os sinais doé o Conector que possui os sinais do
BarramentoBarramento



IO ChannelIO ChannelIO ChannelIO Channel

►►1º barramento do IBM PC1º barramento do IBM PC--XTXT
8 bits de dados;8 bits de dados;8 bits de dados;8 bits de dados;
Freqüência do barramento: 8MHz.Freqüência do barramento: 8MHz.

taxa = 1 * 8Mtaxa = 1 * 8M
taxa = 8 MB/staxa = 8 MB/s
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SLOT
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ISAISA –– Industry Standard ArchitectureIndustry Standard ArchitectureISA ISA –– Industry Standard ArchitectureIndustry Standard Architecture

PCPC AT i i b d 16 bi í lAT i i b d 16 bi í l►►PCPC--AT exigia um bus de 16 bits compatível AT exigia um bus de 16 bits compatível 
com I/O Channelcom I/O Channel

16 bits de dados;16 bits de dados;
freqüência: 8MHz;freqüência: 8MHz;q ;q ;

taxa = 16MB/s.taxa = 16MB/s.taxa  16MB/s.taxa  16MB/s.

Obs : a partir do ISA começaram a chamar oObs : a partir do ISA começaram a chamar oObs.: a partir do ISA, começaram a chamar o Obs.: a partir do ISA, começaram a chamar o 
IO Channel de ISA 8 bits IO Channel de ISA 8 bits 



ISAISA –– Industry Standard ArchitectureIndustry Standard ArchitectureISA ISA –– Industry Standard ArchitectureIndustry Standard Architecture



ISAISA –– Industry Standard ArchitectureIndustry Standard ArchitectureISA ISA –– Industry Standard ArchitectureIndustry Standard Architecture
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EISAEISA –– Extended ISAExtended ISAEISA EISA –– Extended ISAExtended ISA

►►Proposto pela Compaq para ser compatível Proposto pela Compaq para ser compatível 
com o ISAcom o ISA--16, adicionando novos recursos:16, adicionando novos recursos:,,

Barramento de dados de 32 bits;Barramento de dados de 32 bits;
Freqüência de operação compatível (8MHz)Freqüência de operação compatível (8MHz)Freqüência de operação compatível (8MHz).Freqüência de operação compatível (8MHz).

taxa = 32MB/staxa = 32MB/s
Slot muito parecido com o ISA, porém mais alto Slot muito parecido com o ISA, porém mais alto p , pp , p
e com percurso limitado.e com percurso limitado.



EISAEISA –– Extended ISAExtended ISAEISA EISA –– Extended ISAExtended ISA



EISAEISA –– Extended ISAExtended ISAEISA EISA –– Extended ISAExtended ISA



EISAEISA –– Extended ISAExtended ISAEISA EISA –– Extended ISAExtended ISA
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MCAMCA –– Micro Channel ArchitectureMicro Channel ArchitectureMCA MCA –– Micro Channel ArchitectureMicro Channel Architecture

►►Com o 386, a IBM queria lançar um Com o 386, a IBM queria lançar um 
barramento proprietário;barramento proprietário;p p ;p p ;

►►Acabou não sendo adotado em larga escala, Acabou não sendo adotado em larga escala, 
pois outros fabricantes não poderiam lançarpois outros fabricantes não poderiam lançarpois outros fabricantes não poderiam lançar pois outros fabricantes não poderiam lançar 
periféricos semelhantes.periféricos semelhantes.



MCAMCA –– Micro Channel ArchitectureMicro Channel ArchitectureMCA MCA –– Micro Channel ArchitectureMicro Channel Architecture



MCAMCA –– Micro Channel ArchitectureMicro Channel ArchitectureMCA MCA –– Micro Channel ArchitectureMicro Channel Architecture
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VLBVLB –– VESA Local BusVESA Local BusVLB VLB –– VESA Local BusVESA Local Bus

►►VESA (Video Electronic Standards Association)VESA (Video Electronic Standards Association)

►►Até então os barramentos eram muito lentos para Até então os barramentos eram muito lentos para 
o processamento de imagens.o processamento de imagens.o processamento de imagens.o processamento de imagens.

Barramento de dados: 32 bits;Barramento de dados: 32 bits;
Freqüência idêntica a freqüência de barramento doFreqüência idêntica a freqüência de barramento doFreqüência idêntica a freqüência de barramento do Freqüência idêntica a freqüência de barramento do 
processador processador 

Ex: para um 486DX4Ex: para um 486DX4--100 que trabalha com um barramento a 100 que trabalha com um barramento a 
33MHz, o bus VLB teria:33MHz, o bus VLB teria:

taxa = 4*33M = 132MB/staxa = 4*33M = 132MB/s (podendo chegar a 400MB/s)(podendo chegar a 400MB/s)taxa =  4*33M = 132MB/staxa =  4*33M = 132MB/s (podendo chegar a 400MB/s)(podendo chegar a 400MB/s)



VLBVLB –– VESA Local BusVESA Local BusVLB VLB –– VESA Local BusVESA Local Bus
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VLBVLB –– VESA Local BusVESA Local BusVLB VLB –– VESA Local BusVESA Local Bus



VLBVLB –– VESA Local BusVESA Local BusVLB VLB –– VESA Local BusVESA Local Bus

_



PCIPCI––Peripheral Component Peripheral Component 
InterconnectedInterconnected

►►Padrão proposto pela Intel que derrubou o Padrão proposto pela Intel que derrubou o 
EISA e o VLB;EISA e o VLB;;;

►►PCI é um segundo barramento, ao contrário PCI é um segundo barramento, ao contrário 
dos anterioresdos anterioresdos anteriores.dos anteriores.

►►Resolve o problema de velocidade, pois Resolve o problema de velocidade, pois 
comportacomporta--se como um barramento se como um barramento 
assíncrono, multimestre.assíncrono, multimestre.assíncrono, multimestre.assíncrono, multimestre.



PCIPCI––Peripheral Component Peripheral Component 
InterconnectedInterconnected

►►Conexão do bus do microprocessador com  Conexão do bus do microprocessador com  
barramento PCI é através de um chip barramento PCI é através de um chip pp
chamado chamado PONTE BUS LOCAL PONTE BUS LOCAL –– PCIPCI;;

►►Há duas pontes:Há duas pontes:
Norte: Conecta o BUS LOCAL ao PCI;Norte: Conecta o BUS LOCAL ao PCI;
Sul: Conecta o PCI ao ISASul: Conecta o PCI ao ISASul: Conecta o PCI ao ISA.Sul: Conecta o PCI ao ISA.



PCIPCI––Peripheral Component Peripheral Component 
InterconnectedInterconnected
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PCIPCI––Peripheral Component Peripheral Component 
InterconnectedInterconnected

►►Versões 32 ou 64 bits e clocks de 33 ou 66MHzVersões 32 ou 64 bits e clocks de 33 ou 66MHz

BitsBits Clock (MHz)Clock (MHz) Taxa (MB/s)Taxa (MB/s)

3232 3333 1321323232 3333 132132

6464 3333 264264

3232 6666 264264

6464 6666 5285286464 6666 528528



PCIPCI––Peripheral Component Peripheral Component 
InterconnectedInterconnected

C t í ti i t tC t í ti i t t►►Características interessantes:Características interessantes:
Nos barramentos anteriores a transferência de dados Nos barramentos anteriores a transferência de dados 
ocorre via processador ou DMA Visto que oocorre via processador ou DMA Visto que o PCI éPCI éocorre via processador ou DMA. Visto que o ocorre via processador ou DMA. Visto que o PCI é PCI é 
independente do BUS localindependente do BUS local, os próprios periféricos , os próprios periféricos 
podem assumir o barramento e realizar a sua podem assumir o barramento e realizar a sua 
transferência independente do processador;transferência independente do processador;

PlPl dd Pl di iti ã i t li tPl di iti ã i t li tPlugPlug--andand--Play: os dispositivos são inteligentes e Play: os dispositivos são inteligentes e 
adaptamadaptam--se sozinhos as limitações do computador;se sozinhos as limitações do computador;

Slots de 3,3 e 5 V.Slots de 3,3 e 5 V.



PCIPCI––Peripheral Component InterconnectedPeripheral Component InterconnectedPCIPCI Peripheral Component InterconnectedPeripheral Component Interconnected



PCIPCI––Peripheral Component InterconnectedPeripheral Component InterconnectedPCIPCI Peripheral Component InterconnectedPeripheral Component Interconnected



PCIPCI––Peripheral Component InterconnectedPeripheral Component InterconnectedPCIPCI Peripheral Component InterconnectedPeripheral Component Interconnected



PCIPCI––Peripheral Component InterconnectedPeripheral Component InterconnectedPCIPCI Peripheral Component InterconnectedPeripheral Component Interconnected



PCIPCI––Peripheral Component InterconnectedPeripheral Component InterconnectedPCIPCI Peripheral Component InterconnectedPeripheral Component Interconnected

_



AGPAGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics PortAGP AGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics Port

►►Objetivo: gráficos 3D e vídeos Objetivo: gráficos 3D e vídeos fullfull--motionmotion;;
►►Disponível a partir do Pentium II;Disponível a partir do Pentium II;►►Disponível a partir do Pentium II;Disponível a partir do Pentium II;
►►Conector semelhante ao PCI;Conector semelhante ao PCI;

Microprocessador Memória
BUS local

Ponte
Norte

PCI

Slot AGP

PCI
Slots PCI...

PonteBarramento X Ponte
Sul



AGPAGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics PortAGP AGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics Port

AGP ó i d i t dAGP ó i d i t d►►AGP usa a memória do microcomputador para a AGP usa a memória do microcomputador para a 
renderização, permitindo rápida atualização pelo renderização, permitindo rápida atualização pelo 
processador;processador;processador;processador;

►►Geralmente há apenas Geralmente há apenas um único slotum único slot, pois aplica, pois aplica--
se a vídeo;se a vídeo;se a vídeo;se a vídeo;

►►Taxas:Taxas:
266MB/ (1 )266MB/ (1 )266MB/s (1x);266MB/s (1x);
533MB/s (2x);533MB/s (2x);
1GB/s (4x);1GB/s (4x);1GB/s (4x);1GB/s (4x);
2.1GB/s (8x).2.1GB/s (8x).



AGPAGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics PortAGP AGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics Port



AGPAGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics PortAGP AGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics Port



AGPAGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics PortAGP AGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics Port



AGPAGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics PortAGP AGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics Port



AGPAGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics PortAGP AGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics Port



AGP AGP –– Accelerated Graphics PortAccelerated Graphics Port
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SCSISCSI
((SmallSmall ComputerComputer SystemSystem Interface)Interface)

►►Uma interface de dispositivos que adota uma Uma interface de dispositivos que adota uma 
abordagem diferente na direção de solucionar o abordagem diferente na direção de solucionar o 

úúproblema de um número finito e possivelmente problema de um número finito e possivelmente 
insuficiente de insuficiente de slotsslots dede expansão expansão 

►►Desenvolvida pela IBM no início dos anos 70 Desenvolvida pela IBM no início dos anos 70 
►► SCSI traz oSCSI traz o barramentobarramento do computadordo computador►► SCSI traz o SCSI traz o barramentobarramento do computador do computador 

diretamente para a unidade, aumentando a diretamente para a unidade, aumentando a 
eficiência e permitindo taxas de transferênciaseficiência e permitindo taxas de transferênciaseficiência e permitindo taxas de transferências eficiência e permitindo taxas de transferências 
mais altas mais altas 

►► PodePode--se conectar tantos dispositivos de hardwarese conectar tantos dispositivos de hardware►► PodePode se conectar tantos dispositivos de hardware se conectar tantos dispositivos de hardware 
quanto o quanto o barramentobarramento seja capaz de controlar seja capaz de controlar 



SCSISCSI
((SmallSmall ComputerComputer SystemSystem Interface)Interface)



USBUSB –– UniversalUniversalUSB USB –– Universal Universal 
Serial BusSerial Bus

Conector USB - Gabinete

Conector USB tipo A Conector USB tipo B



USBUSB –– Universal Serial BusUniversal Serial BusUSB USB –– Universal Serial BusUniversal Serial Bus

U t té 127 di itiU t té 127 di iti►►Um conector para até 127 dispositivos;Um conector para até 127 dispositivos;
►► Permite conectar dispositivos sem gerar conflito ou Permite conectar dispositivos sem gerar conflito ou 

i li lqueimar a placa;queimar a placa;
►► PlugPlug--andand--playplay;;
►►HotHot--pluggingplugging: permite conectar o novo dispositivo : permite conectar o novo dispositivo 

mesmo com o computador ligado;mesmo com o computador ligado;
►►Taxa de transferência Taxa de transferência 

USB1.0 USB1.0 12Mbps ou 1,512Mbps ou 1,5MbpsMbps;;
USB2.0 USB2.0 480Mbps.480Mbps.

►►Conectados de forma cascata ou via HUB USB...Conectados de forma cascata ou via HUB USB...



USBUSB –– Universal Serial BusUniversal Serial BusUSB USB –– Universal Serial BusUniversal Serial Bus



USBUSB –– Universal Serial BusUniversal Serial BusUSB USB –– Universal Serial BusUniversal Serial Bus



USBUSB –– Universal Serial BusUniversal Serial BusUSB USB –– Universal Serial BusUniversal Serial Bus

_



FirewireFirewireFirewireFirewire
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Firewire (IEEE 1394)Firewire (IEEE 1394)Firewire (IEEE 1394)Firewire (IEEE 1394)

►►Semelhante ao USB;Semelhante ao USB;
►►Taxas de transferência:Taxas de transferência:►►Taxas de transferência:Taxas de transferência:

200Mbps;200Mbps;
400Mb400Mb400Mbps;400Mbps;

►►Tecnologia + cara;Tecnologia + cara;g ;g ;
►►Até 63 periféricos com um cabo de até Até 63 periféricos com um cabo de até 

4 5m4 5m4,5m.4,5m.
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FirewireFirewireFirewireFirewire

_



IrDA IrDA –– Infrared Developers Infrared Developers 
AssociationAssociation

►►Luz infravermelho (semelhante ao controle Luz infravermelho (semelhante ao controle 
remoto do televisor);remoto do televisor);););

►►Até 126 periféricos;Até 126 periféricos;
►►Muito comum emMuito comum em NotebooksNotebooks;;►►Muito comum em Muito comum em NotebooksNotebooks;;
►►Mouse, Impressoras, Teclados, Joystick, Mouse, Impressoras, Teclados, Joystick, 

etc...etc...
_



IrDA IrDA –– Infrared Developers Infrared Developers 
AssociationAssociation

►►Tipos:Tipos:
IrDA 1.0 (até 115kbps);IrDA 1.0 (até 115kbps);IrDA 1.0 (até 115kbps);IrDA 1.0 (até 115kbps);
IrDA 1.1 (até 4Mbps).IrDA 1.1 (até 4Mbps).

_



PCIPCI--ExpressExpressPCIPCI--ExpressExpress

éé►► PCIPCI--ExpressExpress (também conhecido como(também conhecido como PCIePCIe ouou PCIPCI--ExEx) ) 
é o padrão deé o padrão de slotsslots (soquetes) criada para placas de (soquetes) criada para placas de 
expansão utilizadas emexpansão utilizadas em computadores pessoaiscomputadores pessoais paraparaexpansão utilizadas emexpansão utilizadas em computadores pessoaiscomputadores pessoais para para 
transmissão de dados. Introduzido pela empresatransmissão de dados. Introduzido pela empresa IntelIntel em em 
2004, o 2004, o PCIPCI--ExpressExpress foi concebido para substituir os foi concebido para substituir os ,, pp pp
padrõespadrões AGPAGP ee PCIPCI..

►► Sua velocidade vai de 1x até 32x, mesmo a versão 1x Sua velocidade vai de 1x até 32x, mesmo a versão 1x 
consegue ser seis vezes mais rápido que o PCI tradicional. consegue ser seis vezes mais rápido que o PCI tradicional. 
No caso dasNo caso das placas de vídeoplacas de vídeo, um , um slotslot PCI Express de 16x PCI Express de 16x 
(t n fe e té 4GB po eg ndo) é d e e m i ápido(t n fe e té 4GB po eg ndo) é d e e m i ápido(transfere até 4GB por segundo) é duas vezes mais rápido (transfere até 4GB por segundo) é duas vezes mais rápido 
que um AGP 8x. Isto é possível graças a sua tecnologia, que um AGP 8x. Isto é possível graças a sua tecnologia, 
que conta com um recurso que permite o uso de uma ouque conta com um recurso que permite o uso de uma ou

_

que conta com um recurso que permite o uso de uma ou que conta com um recurso que permite o uso de uma ou 
mais conexões seriais para transmissão de dados.mais conexões seriais para transmissão de dados.



PCIPCI--ExpressExpressPCIPCI--ExpressExpress

_


