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CRIANDO OBJETOS

INTRODUCAO

B A base de gualguer desenho sao suas
primitivas geometrias, ou seja, qualguer
rfepresentacao geometrica € essencialmente
composta de:

» Linhas;

»> Arcos;

> Circulos;

> Retangulos;
»> Hachuras.



CRIANDO OBJETOS
INTRODUGCAO

m Neste modulo, sera discutido 0s comandos
responsavels pela geracao de objetoes
(entidades).

m Estes comandos pertencem a Toolbar Draw.
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INTFRODUCAO
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CRIANDO OBJETOS
LINE

m E o principal comando da Barra de
Ferramentas Draw.

B O resultado da operacao deste comando € a
criacao de um segmento ou conjunto de

SEgMENLOS de retas.



CRIANDO OBJETOS
LINE

B Ative o comando Line. O programa pedira o
First Point. Click em qualguer ponto da tela.

B O programa pedira o Next Point. Ative o
comando ORTHO (comando transparente),
digite 100 e direcione o Mouse para o lado
direite da tela — indicando 0 sentido da reta —
, antes de teclar ENTER.



CRIANDO OBJETOS
LINE

B Se nao for digitado ESC, 0 programa
continuara a pedir Next Point. Digite
novamente 100 e direcione o Mouse para
cima (angulo reto), antes de teclar ENTER.

Obs.: Alem da opcaoc Next Point, o programa
ofereceu a opcao [Undo], gue serve para
cancelar o ultimo ponto digitado, retornando
a0 ponto anterior.



CRIANDO OBJETOS
LINE

B O programa continuara pedindo o Next
Point, para fechar a figura escolha a opcao
Close, digitando “C” [Close/Undo], antes de
teclar ENTER.

m Para encerrar o0 comando tecle ESC ou
ENTER.

Obs.: © “C” e a letra que aparece em maitsculo, sendo,
portanto, o atalho para o respectivo comando.




CRIANDO OBJETOS
CONSTRUCTION LINE

B Criauma linha sem comeco e fim (reta).

B Ative o comando clicando na Barra de
Ferramentas Draw.

B O programa pedira gue seja especificado um
PONto € da OpPcOoes: xline specily a point or
[Hor/\VVer/Ang/Bisect/Ofiset]



CRIANDO OBJE TOS
CONSTRUCTION LINE

m Escolha a opcaoc Ang, digitando A (letra
maiuscula) e tecle ENTER.

B ESsa opcao estabelece um angulo para a
Execucao da reta.

B O programa pedira gue seja especificado o
anguloe. Digite um valor para o angule e tecle
ENTER.



CRIANDO OBJETOS
CONSTRUCTION LINE

B Por fim, especifigue um ponto qualguer para
ancorar a reta na tela.

Obs.: As outras opcoes dadas pessibilitam que
Sejam  executadas retas  horizontals,

verticals, bissetrizes e paralelas a distancias
pre-determinadas (Offset).
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RAY.

Cria uma semi-reta: uma linha gue possul
Um ponto Inicial e se estende até o nfinito.

Sao normalmente usadas como linhas de
referencia na criacao de desenhos.

Ative 0 comando Ray em Draw na Barra de
Menus.

ESpecifigue o ponte inicial e em Seguida o
ponto atraves do qual a semi-reta passara.



CRIANDO OBJETOS
POLYLINE

Cria polilinhas bidimensionalis.

Uma polilinha e definida por uma serie de
Segmentos contiguos.

O resultado € uma seguiencia de linhas com
caracteristicas de um unico objeto.



CRIANDO OBJETOS
POLYLINE

Acione 0 comando na Barra de
Ferramentas Draw.

Especifigue o Start Point com um click num
ponto qualquer da tela.

O programa pedira que seja especificado o
Next Point.

ESpecifigue mais guatre pontos e feche o
poligono (pentagono).
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POLYLINE

Criacdo de uma polyline: objeto uUnico formado por
varias linhas.



CRIANDO OBJETOS
POLYILINE

m A figura criada  apresenta = como
caracteristica tratar-se de, apenas, um
objeto, apesar de formada por varias linhas.

B Selecione o objeto clicando-se em gualguer
um de seus lados.

Obs.: Note-se que nao Se pode selecionar apenas um dos
lados, pois trata-se de um unico objetos.



CRIANDO OBJETOS
POLYILINE

@ O comando, durante sua execucao,
oferece varias OPCOES COMo:
|Arc/Close/Haliwidth/LLenght/Undoe/\Width]

B Na opcao Width, pode ser especificada a
espessura da polilinha.

»> Specify. staring width:  largura  icial  do
segmento.

»> Specify ending width: largura final do segmento.



CRIANDO OBJETOS
SPLINE

B Cria curvas guadraticas ou cubicas,
permitindo a adaptacao a uma serie de
poNtos.

B Facilita a construcao de formas organicas.
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SPLINE

Acione o comando Spline. O programa
pedira gue seja especificado o first point.

Em seguida, pede gue seja especificado o
next point e assim por diante.

Para encerrar o comando tecle ENTER.
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SIFEINI= Linha criada com Spline

Linha continua fina a méo livre indicando limite de corte parcial.
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CIRCLE

B Desenha circulos.

B Acesse 0 comando noe Menu Draw, opcao
Circle, ou ative o comando na Barra de
Ferramenta Draw.

B Observe que em ambas as formas
POSSIVEIS de acessar o0 comando, Sao
oferecidas varias opcoes de construcao.



CRIANDO OBJETOS

CIRCLE

B Opcoes: Center/Radius; Center/Diameter;
2 points; 3 points; Tan, Tan, Radius; lan,
Jan e Tan.

m Escolha a opcae Center/Radius e
especifigue o Center Point. Depois indigue
0 Radius e de ENTER para confirmar o
comando.



CRIANDO OBJETOS
REVISIONICLOUD

m E usada para ressaltar areas gue
necessitam de revisao/correcao.

B Cria uma Polyline de arces seguencials
gue forma um objeto como se fosse uma
Auvem.
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REVISION CLLOUD

B Atlve o comando na Barra de Ferramenta
Draw. e especifigue o First Point.

B Em seguida, mova o Mouse na direcao
desejada para a construcao da nuvem.
Quando o cursor passar pelo First Point, a
nuvem sera fechada e o comando
encerrado.
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REVISION CLLOUD

B Observe gue durante a execucao do
comando, Sao oferecidas varias Opcoes
COMO:

» Select Object: seleciona um objeto (Circle,
Ellipse, Polyline ou Spline fechada) para
gerar uma nuvem.

> Reverse Direction [yes/No]: especifica Se 0S
arcos Serao concavos OuU CONVEXOS.

» Style: define o estilo da nuvem.

> Arc lLenght: define os valores minimos €
Maximos para 0 comprmento dos arcos.



CRIANDO OBJETOS
ARC

B Desenha arcos.

B Esse comando oferece uma serie de
possibilidades, as guais estao
relacionadas com a Identificacao de
pontes notaveis de desenho do arco, tais
COMO:
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CRIANDO OBJETOS

ARC

Start Point — 1nicio do arco.
End Point — fim do arco.
Center Point — centro do arco.

Second Point — segundo ponto do arco.

Angle — angulo Incluse no arco.
Radius — raio do arco.

Direction — determina um arco tangente a
uma determinada direcao.

Chord LLenght — comprimento da corda do
arco.



CRIANDO OBJETOS
ELLLIPSE

B Desenha elipses ou arcos elipticos.

E A Interacaoc com 0 comando Sse da da
seguinte forma: ative o comando. Feito
ISSO, O programa pedira para que seja
especificado 0 axis endpoint of ellipse.

B Em seguida, deve ser especificado o other
endpoint of:axis.
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ELLIPSE

B Depols, e pedida a distancia do outro eixo:
distance (0 other axis para gue Sseja
desenhada a figura.

B Em outra opcao de construcao da elipse e
pedido primeiramente o Center of ellipse e
em Seguida o axis endpoint of ellipse e a
distancia do outro eixo: distance to other
axis para gue seja desenhada a figura.
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ELLIPSE

Axis endpoint, Other endpoint, Distance Center of ellipse, Axis endpoint,
to other axis. Distance to other axis.



CRIANDO OBJETOS
RETANGLE

B Desenha retangulos gue na realidade sao
Polylines.

B Ative o0 comando Rectangle na Toolbar
Draw. O programa pedira gue seja
especificadoe o First Corer Point. Em
seguida, pede gue seja especificado o
Other Corner Point.



CRIANDO OBJETOS

N=IANE) =

Construcédo do retangulo. Especificacdo do Other Corner
Point.



CRIANDO OBJETOS

N=PANE) N =

B Se forem conhecidas as dimensoes do
retangulo, especifigue-as durante a
Execucao de criacao do objeto.

B Quando o programa pedir o Other Corner
Pointt  or [Area/Dimensions/Rotation];
escolha Dimensions, digitande "D".

B Inferme Length (comprimento) e \Width
(largura) e de um click para ancoerar o
objeto.
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POLYGON

B Cria um poligono regular que sera uma
Polyline fechada e de ladoes iguails.

m Ative 0 comando Polygon. O programa
pedira gue seja especificado 6 number of
sides.

B ESpecifigue o0 centro do raijo € sua
condicao de Inscribed In circle or
Circumscribed’ about circle. Por fim, a
determinacao do valor do raio.
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POLYGON

Raio: 25

Poligono Inscrito na circunferéncia e Poligono Circunscrito a circunferéncia.
Construidos em funcao do valor conhecido do raio da circunferéncia.
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POLYGON

B Outra opcao de construcao do Poligono
regular € guando se sabe o Vvalor do seu
lado (Edge)

B Apos especificar oo Number of: Sides, ao
INVEs de especificar o Center of: Polygon,
escolha a opcao [Edge]

B Depois especifigue o First Endpoint of
Edge e na especificacaec do Second
Endpoint of Edge, digite a distancia e de
ENTER.
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POLYGON

Poligono regular construido em funcéo do
valor conhecido do lado.
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POINT

B Cria pontos, ou seja, marcas no desenho
para gue facam referencia a uma
coordenada ou posicaoc determinada.

B Estes pontos podem Ser configurades
(ke e tamanho) noe Menu Foermat, na
opcao RPoint Style.
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POINT

EH Point Style

(*) Set Size RBelative to Screen
() Set Size in Abzolute Units

Configuracao do tipo e tamanho
do Point.
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POINT

E A Interacao com 0 comando € feita da
seguinte forma:

m Acione o comando no Menu Draw, na

opcae Point > Single Point ou Multiple
Point.

m Click num ponto gualguer gue a marca de
rlepresentacao sera Inserida.
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DIVIDE

B Conhecida como divisao equidistante.

B Permite gue sejam desenhados pontes ou
blocos sobre um objeto, em espacos
regulares.

Obs.: Deve-se certificar se o ‘tipo” e 0 "tamanho” dos
pontes criados Sao VISIVEIS para gue seja
percebida a divisao.
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DIVIDE

B ESte comando nao quebra” o objeto em
Varios ‘pedagos’, apenas desenha pontos

ou blocos sobre ele.

m Ative 6 comando no Menu Draw, na opcao
Point > Divide.



CRIANDO OBJETOS

DIVIDE

B O programa pede gue seja selecionado
Um objeto sobre o qual se desenhara o0s
pontos eguidistantes: Select object (o
divide.

B Depols, iInfoerme o numero de partes gue
se deseja dividir o objeto e dée ENTER:
Enter number of:segments or [Block].

m Aparecera sobre o objeto o tipo de ponto
corrente, dividindo-o0 no numero de partes
determinado.
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DIVIDE

Divisdo de uma linha em partes iguais. (N&o se sabe a distancia)
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MEASURE

m Conhecida por divisao por medida
definida.

B Permite gue sejam desenhados pontes ou
blocos sebre um objeto, em espacamento
definido pelo o usuario.

® E similar ao comando DIVIDE.
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VIEASURE

B Porem, no Divide, desenha-se 0s pontos
(ou Dblocoes) dividindo-se de maneira
equidistante em funcae do numero de
segmentos definido. (naoc de sabe a
distancia)

B Aquli, define-se a distancia entre oS
pontes e 0 comando Indica guantoes
pontes serao desenhados em funcao do
comprimento do objeto. (sabe-se a
distancia)
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VIEASURE

B Ative 0 comando no Menu Draw, na opcao
Point > Measure.

B O programa Ira pedir gue seja selecionado
0 objeto sobre o qual se desenhara o0s
pontos: Select object to measure.

m [eilto ISto, 0 programa pede para que seja
especificado 6 comprimento do Ssegmento
ou bloco, ou seja, a distancia entre 0s
PONtOS.
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VIEASURE

B Ao terminar o comando, sera desenhado
sopbre o objeto selecionado, o tipo de

pPONto corrente, posto a uma distancia pre-
determinada.

B Agora, compare os comandos Divide e
Measure, executando duas linha com 100
unidades de comprimento.
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VIEASURE

B Na prmeira linha desenhada, utilize a
ferramenta Divide para dividir 0 objeto em
4 (guatre) partes iguais.

B Na segunda linha, utilize a ferramenta
Measure para dividir o objeto em
segmentos de 40 (guarenta) unidades de
comprimento.
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VIEASURE

B Como Inserir Blocks em  objetos
selecionados a partir de distancias
predefinidas?

B No caso da insercao de um Block, na
Interacao: Specily lenght ofi segment or
|[Block]: digita-se "B" e da ENTER.
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VIEASURE

B Neste caso, 0 programa Ira pedir o Enter
name ofi bleck to Insert, devendo ser
digitado o nome do arguive do Bloco a ser
Inserido.

B Em sSeguida o programa pergunta se
deseja alinhar o bloco ao objeto: Align
block with object? [Yes/No], digite “Y" e dé
ENTER.
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VIEASURE

B Por fim, pede para gue seja especificado
O comprimento do segmento: Specity
lenght of: segment. Indigue o valor e de
ENTER.

m Como resultado, sera inserido Blocks a
determinadas distancia ao loengo do objeto
Selecionado.
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MEASURE

Objeto selecionado sobre o qual se desenhara os pontos ou blocos.
(distancia pré-determinada)
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REGION

B Cria Um objeto do tipo regiac a partir de
Uum conjunto selecionado de objetes
existentes.

B Regioes sao areas bidimensionais criadas
a partir de formas fechadas.

B Sua Importancia se da em funcao da

f
C

C

exibilidade de construcao permitida, alem
a possibilidade de se obter Informacoes
a regiao gerada.
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REGION
EXErCICIo: URIndoe regioes

Crie um Retangulo com comprimento 80 e
altura 25.

Crie um Poligono inscrito sextavado de
raio 25.

Utilize 0 comandoe Rotate no Menu Modify
para girar o poligeno.
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REGION

B O programa pedira gue seja selecionado o
objeto a ser girado, click no Poligono e de
ENTER para confirmar a selecao.

B O programa pedira gue seja especificado
um angulo de rotacao. Neste caso, 0
angulo e 30°. Especifigue o angulo e
verifigue o sentido da angulacao, pedendo
haver necessidade da colocacao do sinal
de menos ( - ).
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REGION

Endpoint: 44,5355 = 330°

Criacéo de objetos: Retangulo e Poligono inscrito.
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REGION

B Depols, utilize o comandoe Move no Menu
Modify para mover o poligono de modo
gue um dos seus lados coincida com a
largura do Retangulo criado.

B Jente utilizar ne Menu Maodify 6 comando
Solid' Editing, a opcao Union para unir 0S
dois objetos criados.
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REGION

B Provavelmente, o programa nhao aceitou
EXEcutar a operacao por nao Se tratar de
solidos ou regioes.

m Entao, antes de uni-los, transforme-os em
regioes. No Menu Draw, escolha a opcao
Region.
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REGION

B O programa pedira gue seja selecionado
0S objetos. Click neles para seleciona-los
e de ENTER para confirmar a selecao.
Automaticamente, 0S 0bjetes Serao
transformados em regioes.

B Repita o procedimento de uniao (Modify >
Solid’ Editing > Union) e veja se, desta
Vez, 0 comando admite unir as regioes
criadas.
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REGION

Regiao criada através da edicao do Retangulo e Poligono.
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REGION

B A partir dessa regiao criada, pode-se obter
Importantes dades sobre sua estrutura no
Menu Tools, opcao Inquiry, na ferramenta
Region/Mass Properties.

m Apos ativada o0 comando, Sselecione o
objeto (regiae) e de ENTER para
confirmar a selecao gue sera aberta uma
janela.
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REGION

&l AutoCAD Text Window - Drawing1. dwg

Edit

Cormtoand:
Contrand: massprop
select objects:

Select objects:

Ferimeter:
Bounding box:

Centroid:

Fadii of gyration:

Moments of inertia:

Product of inertia:

1 found

REGICHNS

A
x:
T

Principal moments and X-Y directions about centroid:

I:

J:

Jaz23.7970
310.0000
246.37786  —-
44.5951 —-
314.0025
63.3951
15019034.1753
3alodzoeda. 7051
TRA53Z2437.2176
70.5154
J3le.0545

3e9. 67559
94.3951

315595.6500 along [1.0000 0O.0000]
46534321.6117 along [0.0000 1.0000]

Write analysis to a £ile? [Tes/No] <N»:
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HATICH e GRADIENT

B Cria hachuras associadas aos objetos que
formam os limites.

Obs.: Os textos tambem sao considerados
limites de hachuras.
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HATCH e GRADIENT

B O comando pode ser acionado no Menu
Draw, opcao Hatch ou Gradient.

B Ou dretamente na Barra de Ferramentas
Draw.

Comando Hatch /E\ Comando Gradient
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HATCH e GRADIENT

B Acionando a opcao Hatch, e aberta uma
janela que contém, alem da aba referente
a opcao Hatch, a aba da opcao Gradient.

B Nessa |janela, pode-se configurar o tipo e
padraoc, angule. e escala, origem €
imites da hachura e, ainda, cor e
orientacaoc do gradiente.
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HATCH e GRADIENT:
B Naaba Hatch:

> Iype and Pattern: configura o tipo e o
padrao da hachura. O Tipo predefined
apresenta uma serie de Padroes
predefinides.

»>Angle and Scale: configura a angulacao e
a escala (tamanho) da hachura.

»>Hatch' Origin: especifica 0 ponto de
origem da construcae da hachura.
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'@ Hatch and Gradient @1

Hatch | Gradient ! aundaries

Add: Pick points

e color

ect o |:|| ects

Shade

Q

O ptions

[ ] &nnatative | i

ciative

Drraw arder:
Send behind boundary A
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Centerad Angle: (0 Inherit Properties
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HATCH e GRADIENT

m Na aba Gradient:

»>Color: define o tipo e a guantidade de
cores do gradiente.

»>QOrientation: determina a orientacao do
gradiente.
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HATCH e GRADIENT

B Elementos comuns as duas abas:

»>Boundaries: especifica a area a Ser
hachurada, assim como, limites formados
Por objetos dentro dessa area.

»>Options: oferece uma Serie de 0pPCOes
COMO:

Obs.: a selecao da area a ser hachurada e feita clicando-
se em Add: pick points.
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HATCH e GRADIENT

» Annotative: determina que a hachura sera
Um objeto de anotacao e sua escala Ira
mudar de acordo com a configuracao de
anotacao. (escala de anotacao)

» Associative: uma hachura ou gradiente
associativo € atualizado guando Vvoce
modifica seus limites. Nae apresenta
alteracao guando se modifica a escala de
anotacao.



CRIANDO OBJETOS

HATCH e GRADIENT

* Create separete hatches: controla se sera
criada uma unica hachura ou multiplos
objetos de hachura guando varies limites
fechados separados sao especificados.

» Draw order: define a apartir de varias
OpPCcOoes a ordem de desenho.

* |nherit properties: permite selecionar uma
hachura associativa ja existente e copiar
dela suas caracteristicas para fazer
hachuras eguivalentes.
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HATICH e GRADIENT
EXEICICIO: chiande hachuras

»> Crie um Retangulo com comprimento 500 e
largura 200.

> Divida o Retangulo ao meio com uma Linha
vertical.

»> Na primeira metade do Retangulo, desenhe
um Pentagono circunscrito. com centro nes
eIXxos gue dividem a primeira metade do
retangulo e raio 35.
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HATICH e GRADIENT
EXEICICIO: chiande hachuras

» Na segunda metade do Retangulo, desenhe
um Circulor com centro Nes eIxos que
dividem a segunda metade do retangulo e
raio 35.

> ApOs finalizado o desenho, € hora de Inserir
as respectivas hachuras.

> Os objetos criades representam Ilhas
dentro do retangulo.
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HATCH e GRADIENT
EXECICIo: cliande hachuras
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HATICH e GRADIENT
EXEICICIO: chiande hachuras

»> Ative o comando Hatch no Menu Draw.

»> Crie uma hachura do Tipo Predefined
Padrao Honey.

> Mantenha o Angulo 0 e altere a Escala para 3.

»> Selecione, apenas, a area do primeiro
Retangulo, clicando num ponto qualguer
dentro dos limites da area. (nao selecione a
area dentro do circulo)
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HATICH e GRADIENT
EXEICICIO: chiande hachuras

»> Depois do Click gue define a area a Ser
nachurada, de ENTER para retornar para
janela Hatch and Gradient.

»> De volta a janela, Click em Preview para
visualizar previamente o resultado da
hachura.

> Se estiver correta a visualizacao, de
ENTER para confirmar a acao.
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HATICH e GRADIENT
EXErCICIo: candoe hachuras

> Ative 0 comando Gradiente no Menu Draw.

»> Configure para, apenas, uma cor na
tonalidade preta.

»> Escolha como padraoc 6 conice com a cor
no centro. (Ultima opcao da primeira coluna)
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HATICH e GRADIENT
EXEICICIO: chiande hachuras

»> Selecione, apenas, a area dentro do Circulo
e de Ok para retornar a janela. Click em
Preview. para visualizar previamente o
resultado.

> Se tudo estiver correto, de ENTER para
encerrar o comande. Caso haja algum
problema, dée ESC para retornar a janela.



CRIANDO OBJETOS

HATCH e GRADIENT
EXEICICIo: chiande hachuras
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HATCH e GRADIENT
EXEICICIo: chiande hachuras

»> Acione mais uma vez o comando Hatch no
Menu Draw: para criar uma nova hachura
para o todo o Retangulo incluindo as areas
iInternas das figuras desenhadoes (limites
Internoes)

»> Crie uma hachura do Tipo User Defined sob
um angulo de 45° e espacamento entre
linhas de 20.



CRIANDO OBJETOS

HATCH e GRADIENT
EXEICICIo: chiande hachuras

> Depois de configurade o Tipo, Angulo e
Escala, selecione a area a ser hachurada.
(neste caso, deve-se da varies Clicks nas
diversas areas apresentadas no desenho)

> ApOS a selecao, tecle ENTER e retorne a
janela. Clickk em Preview para visualizar
previamente o resultado e em seguida, Sse
tudo estiver correto, de ENTER.



CRIANDO OBJETOS

HATCH e GRADIENT
EXEICICIo: chiande hachuras

Obs.: Caso a ultima hachura tenha ficade por baixo de
outra existente, volte a janela e configure o Draw.
Order.



CRIANDO OBJETOS
BOUNDARY

B Cria uma Polyline ou Regiao a partir does
objetes gque formam uma area fechada do
desenho, como os limites das hachuras.

m E Gtil qguando se deseja criar uma: hachura
Em uma regiao complexa.

B Neste caso 0 recurso e criar uma fronteira
(boundary) da area gque se deseja
hachurar.



CRIANDO OBJETOS

BOUNDARY

B O comando Boundary € ativado no Menu
Draw.

B Depois de acionado, € aberta uma janela

gue possul opcoes sSimilares as da
hachuras.
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BOUNDARY

-

r@ Boundary Creation @

F' il:l I‘i. F' | ir'| k=

|zland detection

B oundany retention
Fetain boundaries

Object type: Palyline

Boundan zet




CRIANDO OBJETOS

BOUNDARY

> Island Detection; controla se o comando Ira
detectar 0s |imites fechados Internoes,
chamados “ilhas”

> Object Type: define o tipo de objeto que e
criade. (Polyline eu Region)

»> Boundery Set: define o tipo de objeto gue o
programa Ira analisar na definicac da
fronteira. (aumenta a velocidade do
Processamento)



