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Técnicas de aquecimento
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>ORTANCIA DA AGUA RIO

» Dependendo do processo, temos que ter 4gua de elevada pureza, recorre-
se a processos especiais como bidestilagdo e a desmineralizagdo.

» Na maioria das vezes, a 4gua destilada pode ser substituida por &gua
deionizada obtida mediante purificagdo da agua da rede com resinas
trocadoras de ions. E recomendavel conservar a agua destilada ou a agua
deionizada em frascos de polietileno.
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Os trabalhos de andlises em quimica: qualitativa e quantitativa,
envolvem o consumo de consideraveis quantidades de agua, principalmente:

- preparagéo de solugdes,

- lavagens de precipitados,

- extragoes,

- lavagens de utensilios, etc...

A &gua natural tem sédio, potéssio, célcio, magnésio, cloreto, ferro,
carbonato e sulfato, além de gases dissolvidos.

>ORTANCIA DA AGUA

Agua destilada

Agua sem qualquer outra substancia dissolvida (4gua pura). Veja

como se consegue agua destilada.

Observe que a agua ferve (1) com ajuda do (2) Bico de Bunsen (chama que
aquece a agua), transformando-se em vapor (3), e depois se condensa (4),
voltando ao estado liquido. Os sais minerais ndo vaporizam, mas ficam dentro do
vidro onde a agua foi fervida (chamado baldo de destilagao).
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Para retirar sais minerais e outros produtos dissolvidos na agua, utiliza-se um
processo chamado destilacéo.

O produto dessa destilagdo, a 4agua
destilada, é usado em baterias de carros e
na fabricagdo de remédios e outros
produtos. Nao serve para beber, ja que
ndo possui 0s sais minerais necessarios

a0 NOSsO organismo.

Destilador

>ORTANCIA DA AGUA

Agua Bidestilada

E a agua destilada duas vezes e usada para fins certos, exemplo:
como diluente em antibiéticos. Esta precaugdo é necessdria porque a
4gua destilada simples contém alguns sais arrastados pelo vapor e cobre
da serpentina do destilador. Por sua vez a dgua destilada podera conter
elementos estranhos. Estas impurezas sdo eliminadas na segunda

destilagao.




>ORTANCIA DA AGUA NO

Agua Deionizada ou Desmineralizada.

E uma 4gua livre de substancias ionicas, mas néo de substancias
moleculares. E obtida mediante passagem da agua através de uma coluna
carregada, com uma mistura de uma resina trocadora de cétion do tipo
fortemente 4cida e de uma resina trocadora de anion do tipo fortemente
bésica. A 4gua deionizada ¢ isenta de todo material inorganico presente em
forma ionizada.

>ORTANCIA DA AGUA NO

CONSIDERAGOES IMPORTANTES:

A direta desmineralizacdo da agua apresenta, na Quimica
Analitica, interesse de certa forma limitado em virtude da n&o eliminagao
dos nao eletrolitos. Por outro lado, sabe-se que uma 4gua destilada deixa,
freqiientemente, a desejar devido a presenca de tracos de amoénia, cobre
e zinco, assim como quantidades consideraveis de diéxido de carbono.

>ORTANCIA DA AGUA NO

Caracteristicas:

A pureza da 4gua é monitorada pela medida da condutividade
elétrica. Ela é importante para muitas aplicagdes quimicas de
quantificagdo sem a influéncia de impurezas. No entanto, os fons na
agua deveriam ser minimizados. A qualidade da &gua deionizada
pode ser detectada através da resisténcia em condigbes bem
definidas.
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o= AGUA DESMIN
A 4gua desmineralizada é utilizada nas c

aelras de alta presséo,
termoelétricas, nas industrias farmacéuticas, eletronicas, de cosméticos,
alimenticia, etc.

A desmineralizagdo é um dos processos em que se removem 0S sais
minerais (e cations) da 4gua, mediante a troca i6nica com resinas anionicas e
catiénicas.

Dependendo da condutividade da agua requerida no processo e da qualidade
da 4gua de entrada pode optar-se por sistemas com:

*Uma coluna com leito misto (resinas anidnicas e catiénicas misturadas).

*Uma coluna catiénica e outra aniénica. [

*Uma coluna catiénica, uma anionica e
outra com leito misto.

>ORTANCIA DA AGUA

Agua Milli-Q

E uma agua deionizada que foi purificada somente em um
sistema Milli-Q fornecido pela Millipore Corporation.

Milli-Q para sistemas de purificagdo de agua sdo marcas
registradas pela Millipore Corporation.

e
ORTANCIA DA AGUA RIO

Podemos dizer que um deionizador tem a finalidade de
purificar a agua e quanto mais eficiente for o sistema de
purificagdo, maislivre de ions agua obtida estara.

Isso faz muita diferenga quando se vai utilizar equipamentos
analiticos ~ extremamente  sensiveis, como  voltamétricos,
espectrofotdmetros de absor¢do atémica, espectrofotometros de
plasma, espectrofotdmetros de massa e outros, pois a qualidade da
agua influi bastante de acordo com a concentragdo do elemento
quimicoa ser determinado.
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O aquecimento € uma das operacdes mais freqlientes nos trabalhos de
laboratérios. Vérios tipos de aparelhos sdo usados para a produgdo de
temperaturas baixas, médias e altas.

Séo exemplos:

TECNICAS DE AQUECIMENTO EM
LABORATORIO Bhcodoiaes:

»Chapas de Aquecimento;

»Mantas Aquecedoras;

» Estufas;

»Muflas;

»Banhos a vapor;

»Lampadas de Infravermelhos.

Bico de Gas Bico de Gas

O bico de gas é o meio mais generalizado Funcionamento

e pratico para o aquecimento. A temperatura

méxima depende do tipo de combustor e da O bico de Bunsen queima em seguranca um fluxo continuo de gas sem

haver o risco da chama se propagar pelo tubo até o depdsito de gas que o
alimenta. Normalmente o bico de Bunsen queima gas natural, ou

natureza do gas utilizado.

O bico de Bunsen foi aperfeigcoado por
L i = = alternativamente um GLP, tal como propano ou butano ou uma mistura de
Robert Wilhelm Busen, a partir de um dispositivo

desenhado por Michael Faraday. Usados em

ambos.

laboratérios de quimica e biologia, especialmente
em microbiologia e biologia molecular, ¢ usado para
manutengdo de condigdes estéreis e quando da
manipulagao de microorganismos, DNA, etc.

Bico de Gas =
USO DESCONTINUO

Euncionamento Os bicos de Bunsen estdo sendo substituidos hoje em dia por outros

sistemas de aquecimento usando energia elétrica. Sistemas elétricos sédo

i Bunsen, deve-: rimeiramente fechar = e i - 5
Quando s¢ Lsa 0 bicoids Bunson, dove so primoiramonto fechar mais seguros pois ndo produzem chamas, eliminando assim o risco de
entrada de ar; em seguida, um fésforo deve ser aceso perto do ponto mais

alto da camara de mistura, dai, a valvula de gas pode ser aberta, dando

reagdes ndo controladas. Também sdo mais eficientes que os bicos de
Bunsen pois conseguem atingir temperaturas muito mais altas, e em uma
area muito mais abrangente do que a chama atingiria. Os bicos de
Bunsen ainda sdo muito usados em laboratérios devido a velocidade com

origem a uma chama grande e amarela que desprende fuligem. Esta chama
ndo tem uma temperatura suficiente para o aquecimento de substancia

ma, para con ir uma chama mais "quente", ntr. r deve ser — R
algume paraconseouiruma chamaimals fquentc) ialentradaldo ardove sol que conseguem atingir altas temperaturas e também para esterilizagdo de

nsi ma chama azul; i rre porque o oxigénio s
aberta até que se consiga uma chama azul; isto ocorre porq; o o

mistura-se com o gas, tornando a queima deste mais eficiente
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A chama produzida pelo bico de Bunsen
varia em cor (amarelo-laranja a azul) e
temperatura (300° C a1600° C). Quando os
orificios de ar (oxigénio) sio totalmente
fechados na base do aparelho, o gas s¢ ird se
misturar-se com o ar ambiente depois que
ele saiu do tubo, na parte superior. Essa
mistura produz uma chama amarelo
brilhante conhecida como “Chama de
Seguran¢a’, pois ¢ mais facil de ser
visualizada e menos quente. Esta chama
1 - valvula de ar fechada; 2 - vélvula de  também é referida como chama “suja” pelo
ar quase fechada; 3 - vélvula de ar  fato de deixar uma camada de carbono
semi-aberta; 4 - valvula de ar  (fuligem) sobre o que é aquecido. A
totalmente aberta temperaturaatingida é de cercade 300° C.

AS EM AQUE

Chapa de aquecimento

As chapas metdlicas com aquecimento elétrico
podem ser empregadas como fonte aquecedora
de produtos inflamaveis, ja que suas resisténcias
sdo perfeitamente protegidas, para que os

vapores ndo cheguem a elas. Podem atingir até
500°C na sua superficie e alguns tipos podem
estar associados a agitadores magnéticos. Sao

usadas para evaporagoes.
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NICAS EM AQUECIME

Banho-maria

E um método utilizado tanto na cozinha como
em laboratérios quimicos e na industria (farmacéutica,
cosmética, conservas, etc.) para aquecer lenta e
28 1l uniformemente qualquer substancia liquida ou sélida
num recipiente, submergindo-o noutro, onde existe agua
até a fervura.

As substancias nunca sao submetidas a uma temperatura superior a
100°C no caso de utilizagdo de agua pois sua temperatura de ebulicdo em

condi¢gdes normais de temperatura e pressao, é exatamente 100 °C.

Estufas
Séao aparelhos com aquecimento elétrico e munidos de termostatos,
capazes de manter temperaturas desde 40 a 200°C. A circulagéo de
ar, em funcionamento, se da através de orificios no alto da camara e
um ventilador ajustavel na base, de modo que os vapores
desprendidos sejam arrastados para fora.

As estufas de aquecimento servem para secagem de

vidrarias e dessecar sélidos a temperaturas baixas e controladas.
e

AS EM AQUE

Manta de aquecimento

Utilizadas para aquecer baldes devido a sua
forma coéncava, podendo ser elétricas ou com
camisa de vapor. Utilizadas para a lenta
evaporagao de liquidos.

AS EM AQUECI
Forno Mufla

Sao fornos elétricos, capazes de manter
o e s— temperaturas de 1.100°C ou mesmo mais altas,
: sob um melhor controle, que permitido pelos
bicos de gas. S&o revestidos de tijolos
refratérios que permitem manter o calor no seu
interior e atingir altas temperaturas.

Usados na calcinagdo de precipitados, em
cadinhos apropriados.




NICAS EM A o

Lampadas Infravermelhas

As  lampadas de radiagéo
infravermelha sdo apropriadas para a
evaporagdo de liquidos, dessecagdo
de precipitados, incineragéo de papeis
de filtro, etc.

Podem estar associados a uma
balanga  como nos  aparelhos

determinadores de umidade.
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OPERACOES UNITARIAS
EM LABORATORIO

Agitadores

O termo agitagdo se refere ao deslocamento induzido da
matéria em trajetérias especificas, geralmente em movimentos
circulares. A mistura é caracterizada por uma distribuicdo aleatéria de
uma substancia em outra, inicialmente separadas em duas fases.

Agitadores

A agitagédo de liquidos possui, entre outras, as seguinte
aplicagdes :

* Manter particulas sélidas em suspens&o;

« Misturar liquidos misciveis, como alcool metilico e
4gua;

+Dispersar gas em liquidos, através de borbulhamento;
Formar emulsées;

« Promover transferéncia de calor entre o liquido e o
meio de aquecimento.

Extracao liquido-liquido

Extragdo liquido-liquido (ELL), também conhecida como extragdo por
solvente e particdo, ¢ um método para separar compostos baseado em
suas diferentes solubilidades em dois liquidos diferentes imisciveis,
normalmente 4gua e um solvente organico. E um processo de separagio
que objetiva a extragdo de uma substancia de uma fase liquida em outra
fase liquida. Extragdo liquido-liquido é wuma técnica basica
em laboratérios quimicos, onde é realizada usando-se um funil de

separagao.

Extracao liquido-liquido
Por exemplo, em uma situagdo onde temos dois liquidos, A e B, misciveis
entre si, e queremos separar A de B, podemos usar um terceiro liquido, C,
que seja mais miscivel com A do que com B (veja figura). A separagédo entre
o extrato, Ae C, e 0 extrato Ae B, é feita com um funil separador, em escala
laboratorial, e em equipamentos de extragdo industriais como colunas de

¢

extracao

I
*
e
(o)

A+B
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Extracao liquido-liquido

v Vantagens :

*Processo realizado & temperatura ambiente ou temperatura moderada;
*Possibilidade de utilizagdo de solventes com boa capacidade de extragdo ou
seletivos;

*Possibilita controle de pH, forga idnica e temperatura, de forma a evitar a
desnaturagdo de enzimas e proteinas (sistemas aquosos bifasicos de
biomoléculas);

v Desvantagem:

*A ELL gera produtos intermediérios (transfere-se o soluto A do solvente B para
outro solvente C) e portanto serd necessdario utilizar um outro processo
posteriormente (p.ex. destilagdo, evaporacdo) para obter o soluto A, livre do
solvente C

18/07/2013

recipitagdo (quimica)

A precipitagdo ¢ a formagdo de um sdlido durante
areagao quimica.

O sélido formado na reagdo quimica é chamado
de precipitado. Isso pode ocorrer quando a substancia insolavel,
o precipitado, é formado na solugéo devido a reagdo quimica ou
quando a solugao foi supersaturada por um composto.

A formagéo do precipitado é um sinal de mudanca quimica.
Na maioria das vezes, o sélido formado "cai" da fase, e se deposita
no fundo da solugdo (porém ele ira flutuar se ele for menos denso

do que o solvente, ou formar uma suspenséo).

—~=" Medicao

A técnica de medigdo do volume de uma amostra
depende do estado fisico da amostra (liquido ou sélido) e
da sua forma (regular ou irregular).

Os resultados obtidos podem ser expressos em unidades
Sl, metro cubico (m3), ou em unidades sub-multiplas
deste, que é o caso mais freqliente.

Normalmente, as unidades sub multiplas mais usadas
sdo o mililitro (mL), ou centimetro cubico (cm?), e o litro

(L), ou o decimetro cubico (dm3).

/— -
" Medir volumes

A técnica a usar na medi¢do do volume de um corpo sélido
depende da sua forma:regular ou irregular.

Se o corpo for um sélido de forma regular (cubo, esfera,
paralelepipedo, piramide, etc.) medem-se  os
comprimentos necessarios a aplicam-se as férmulas que
permitem calcular os respectivos volumes.

Para medir o volume de um cubo basta medir uma das

suas arestas e aplicar a equagao V=ad.

Para medir volumes de liquidos usam-se diversos instrumentos,
consoante o rigor a observar e o volume da amostra.
Para medicdes rigorosas usam-se pipetas, buretas ou balGes
volumétricos.
Para medig6es menos rigorosas utilizam-se as provetas.
Qualquer um destes instrumentos tem inscritas algumas
informagdes importantes, tais como:

Volume méximo (capacidade);

Graduagao da sua escala, normalmente em mililitros;

Tolerancia (limite maximo do erro);

Temperatura de calibragdo (temperatura a que deve ser feita a
medigéo e que é, normalmente, 20°C).

—~—Medicao

Na medi¢do de temperaturas usam-se termémetros, em
geral de mercdrio, graduados, normalmente, em graus
Celsius (° C).

Devem ser manuseados com cuidado para ndo se
partirem. Antes de se fazer qualquer leitura, deve estudar-
se a escala do termdédmetro que se vai utilizar, de modo a
evitar erros, e deve verificar-se o seu alcance esta

adequado a temperatura a medir.
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Medir a massa de uma amostra é uma operagdo de
“pesagem”.
O instrumento necessério para essa operagdo é a balanga,
que estd geralmente graduada em grama (g), unidade
submultipla do quilograma (kg). Existem varios tipos de
balangas, com alcance e sensibilidade diversas.

Aparelho utilizado
para efetuar pesagens
de reagentes ¢
substincias com
precisio de 42 5 casas
apés a virgula.

Balanca analitica

Aparelho utilizado
para efetuar pesagens
de reagentes ¢
substancias com
precisio de 3 ou
menos casas apés a
virgula.

Balanga semi-
analitica

18/07/2013

O alcance é o valor maximo que é possivel medir utilizando a balanga; a
sensibilidade é o valor da menor divisdo da sua escala.
Apos a selegdo da balanga, pesa-se a amostra com os seguintes cuidados:
Nao colocar a amostra diretamente sobre o prato da balanga, mas, sim
dentro de um recipiente limpo e seco que pode ser um vidro de relégio, um
copo de precipitagdo ou até um simples papel de filtro. Estes recipientes
devem estar a temperatura ambiente;
Evitar vibragdes da mesa ou da bancada em que se encontra a balanga;
Evitar derrame de liquidos ou reagentes sélidos sobre o prato da
balanga.




