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EMENTA

Transformadores: principio de funcionamento, circuito equivalente, ensaios de circuito aberto e de curto-circuito;
Autotransformadores; Transformadores trifasicos; Maquinas elétricas rotativas; Maquinas CC: geradores e motores;
Maquinas CA: geradores sincronos, motores de indugdo e motores sincronos.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender os principios basicos de funcionamento das maquinas elétricas;

e |dentificar os tipos de maquinas elétricas e as suas aplicagdes

° Conhecer as caracteristicas construtivas das maquinas elétricas;

e Conhecer e aplicar os principais testes e ensaios em transformadores;

e Interpretar corretamente os dados técnicos e os esquemas de ligagdes das maquinas elétricas fornecidos pelos
fabricantes

e  Executar as principais ligagdes em motores elétricos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Transformador

1.1. Principio de funcionamento

1.2. O transformador ideal
1.2.1. Relagdes de transformagdo e impedancia refletida
1.2.2. Transformador em vazio e carregado

1.3. O transformador real
1.3.1. Circuito equivalente, perdas de poténcia, rendimento e regulagdo de tensdo
1.3.2. Ensaios de circuito aberto e de curto-circuito

2. Autotransformador
2.1. Autotransformador abaixador e elevador
2.2. Poténcia do autotransformador e efeito da relagdo de transformagdo no rendimento
2.3. Transformador isolado funcionando como autotransformador

3. Transformador trifasico
3.1. Transformacdo trifasica — tensdes de fase e de linha
3.2. Ligagoes trifasicas

4. Maquinas elétricas rotativas — introducdo

5. Maquinas elétricas de corrente continua (CC)
5.1. Geradores CC — principio de funcionamento
5.1.1. Geragdo do sinal CC, comutador, linha neutra e reagdo da armadura
5.1.2. Equacgdo fundamental (tensdo gerada)
5.1.3. Tipos de geradores CC — circuito equivalente
5.1.3.1. Geradores CC: shunt, série e composto
5.2. Motores CC — principio de funcionamento
5.2.1. Perdas nas maquinas CC
5.2.2. Equagdes fundamentais (torque e velocidade)
5.2.3. Tipos de motores CC — circuito equivalente
5.2.3.1. Motores CC: shunt, série e composto

6. Maquinas elétricas de corrente alternada (CA)
6.1. Geradores sincronos CA (alternadores) — principio de funcionamento
6.1.1. Geragdo do sinal CA, freqliéncia e angulo elétrico
6.1.2. Excitagdo do campo com escovas e sem escovas (brushless)
6.2. Motores CA — principais tipos e principio de funcionamento
6.2.1. Motor de indugdo trifasico
6.2.1.1. Campo magnético girante do estator e velocidade sincrona
6.2.1.2. Rotor de gaiola (em curtocircuito) e rotor bobinado
6.2.1.3. Campo magnético do rotor produzido pela corrente induzida
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6.2.1.4. Escorregamento, freqliéncia do rotor, torque e velocidade nominal
6.2.2. Motor sincrono trifasico
6.2.2.1. Excitagdo do campo CC e corregdo do fator de poténcia
6.2.3. Motor de indugdo monofasico
6.2.3.1. Motor de fase dividida (capacitor de partida, capacitor permanente e dois capacitores)
6.2.3.2. Motor de pdlos sombreados
6.2.3.3. Motor universal

7. Motor de indugao trifasico — aplicagado

7.1. Caracteristicas construtivas (revisao)

7.2. Placa de identificagdo (poténcia, tensdo, corrente e velocidade)

7.3. Esquemas de ligagdo (6, 9 e 12 terminais)

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas/dialogadas;Aulas praticas no Laboratério de Maquinas Elétricas;Visitas técnicas a instalagbes industriais e
subestagbes (Industrias, SE/COSERN, SE/CHESF etc.);Listas de exercicios;Quadro branco, pincel e projetor de
multimidia;Catéalogos de transformadores, maquinas e motores (WEG, Siemens etc.).
Recursos Didaticos

Quadro branco, projetor multimidia, catdlogos de transformadores, maquinas e motores.

Avaliagao

Provas escritas;Relatérios e esquemas elétricos das atividades praticas;Relatérios de visitas técnicas;Apresentagdo de
semindrios.
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