Disciplina: Quimica Il

INSTITUTO . .
FEDERAL Professora: Belkise Moreira

Rio Grande do Norte

APOSTILA
Assunto: Equilibrio Quimico Molecular

Curso:
Série/Turno:

Campus
Sdo Paulo do Potengi

[ Discente:

g

1. Equilibrio quimico molecular
E a situacdo na qual as concentragdes dos participantes da
reacdo ndo se alteram, pois as reacdes direta e inversa

estdo se processando com velocidades iguais. E uma
situacdo de equilibrio dindmico.
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1.1Conceitos de reacdes reversiveis e de equilibrio
quimico
Muitas reacGes quimicas, em determinadas condicdes, sdo
reversiveis, ou seja, a0 mesmo tempo que 0s reagentes se
transformam nos produtos (reacdo direta), os produtos se
transformam nos reagentes (reacdo inversa).

IMPORTANTE!

* O equilibrio quimico s6 acontece em sistemas fechados.

*No equilibrio, as propriedades macroscépicas
permanecem inalteradas e as propriedades microscépicas
permanecem em evolucdo, pois, as reacdes quimicas ndo
cessam.

* A adicdo de catalisador altera igualmente a taxa de
desenvolvimento das reacbes direta e inversa,
diminuindo o tempo para que o equilibrio seja atingido.

Equilibrio

/\ Heterogéneo

0s participantes estio em
mais de uma fase

Homogéneo

todos os participantes estdo em
uma mesma fase
N20, (g) = 2NO; (g) NH,Cl(s) == NH,(g) + HCI(g)

CH,COOH (aq) == H" (aq) + CH,CO0" (aq) Mg(OH), (s) == Mg“' (ag) + 20H (aq)

1.2 Concentracéo de reagentes e produtos
As concentragBes dos participantes do equilibrio permanecem
constantes, podendo ter trés situacdes:

Concentracao de reagentes e de produtos no equilibrio

Concentracao
no equilibrio

Reacao predominante:

s oo Grafico: concentracdo X tempo
tendénciaao equilibrio 5

As concentraces de
reagentes ede produtos no
equilibriosaoiguais. Ataxa
de desenvolvimento da
reacaodireta éigual a taxa de
desenvolvimento da reacdo

~— [reagentes] = [produtos]

0 t, Tempo

reagentes produtos

Concentragao/mol - L'

inversa.

Aconcentracdo de reagentes
no equilibrio é maior do que
aconcentracao de produtos.
As taxas de desenvolvimento
das reagbes direta einversa
saoiguais.

~~ [reagentes]

reagentes produtos [produtos]
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Aconcentracdo de produtos
no equilibrio € maiordo que
aconcentracao de reagentes. [1<Ip)
As taxas de desenvolvimento reagSodireta
dasreacBes direta einversa
sdoiguais.

[produtos]

reagentes produtos

reacio inversa
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1.3 Constantes de equilibrio : Kc e Kp

* Para sabermos, quantitativamente, as concentragdes dos
reagentes e dos produtos em um equilibrio, definimos
uma constante de equilibrio, K, que sé depende da
temperatura.

* A constante K pode ser calculada em termos de
concentracdo em quantidade de matéria, K¢, ou em
termos de pressdo parcial, Kp, conforme o estado de
agregacao das substancias participantes.

_[produtos]
~ [reagentes]

Célculo da constante de equilibrio em termos de
concentracao:

[C]* - [D]

[A]* - [B]

Caélculo da constante de equilibrio em termos de pressdo
parcial:

K. =

o ApC)- (D)
P (pA) - (pB)
Importante!
» As constantes Kc e Kp dependem exclusivamente da
temperatura e da reagao quimica.
* SO devem fazer parte da expressdo de Kc as substancias
cujas concentragdes variem (estado liquido e gasoso).
» So6lidos ndo entram na expressdo de Kc porque a
concentragao € constante.
* Na expressdo de Kp sO entram componentes que estdo
no estado gasoso.

K.e K, por definicdo, sdo nimeros adimensionais.
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* Valor de Kc ou Kp menor que 1: Indica que, no
equilibrio, a concentracéo de reagentes é maior que a de
produtos.

[reagentes)

[produtos]

Concentragao/maol - L'

0 t Tempo

* Valor de Kc ou Kp maior que 1: Indica que, no

equilibrio, a concentracdo de produtos é maior que a de
reagentes.

[produtos)

[reagentes)]

Concentracao/mol - L

0 i Tempo

* Valor de Kc ou Kp igual a 1: Indica que, no equilibrio,
a concentracgdo de reagentes é igual a de produtos.

[reagentes] = [produtos]

Concentracao/mol - L'

0 Tempo

Valor ALTO de K Valor BAIXO de K_

indica que no

ilibrio ha indica que no
equilibrio ha

equilibrio ha

Muito produto Muito reagente

Pouco reagente Pouco produto

1 E um valor que relaciona as concentragdes dos reagentes e do produto no momento em que ocorre o equilibrio. Pode
| ser encontrada das seguintes formas:
|

\ Usando a formula: E
1 K.= [produtos] |

Constantes: K~ ¢ Kp
[reagentes] |

K- solugdes liquidas ou gasosas;
* K solugdes gasosas.
*830 adimensionais

1 Keq de uma reagao pode ser obtido pela
multiplicagdo das Keq de reagdes

; intermediarias.

1 Etapas: .
3- Organizar as equagdes intermedidrias para i
1 sechegarna global, podem ser invertidas ou !
1 divididas por algum valor; '
ivDepois multiplica as Keq obtidas.

| K= [CFx D |

AFxB". |

1.4 Fatores que afetam o estado de equilibrio
Principio de Le Chatelier

Quando um sistema em equilibrio quimico é
perturbado por uma agao externa, o proprio sistema tende
a contrariar a acdo que o perturbou, a fim de se
restabelecer a situagéo de equilibrio.

Quando um sistema em equilibrio sofre uma
perturbacdo, este se desloca momentaneamente no sentido
que tende a anular essa perturbagao para:

+ voltar no equilibrio anterior; ou
e criar um novo estado de equilibrio caso a
perturbacdo sofrida seja de variacdo de
temperatura
Os fatores externos capazes de perturbar o equilibrio de
um sistema séo alteracéo da:

. ]
+  Usando os principios da lei de Hess: A |
3 equagdo global nos permite verificar quea |

concentragdo de reagentes ou produtos;
.......... _» o= _n
i CONCENTRAGAO

‘sentidoE R) } sentido 1 (P)

pressdo (para componentes gasosos);

TPres;aO J,\o]ume

*Pressao T\fo]ume

Obs.: O volume esta I
! relacionado ao n° de MOL !

temperatura.

[ S ——

T EMPER ATURA

¢ T = sentido
EXOTERMICO
(AH -)

fTT=s§’mido i
| ENDOTERMICO |
i (AH+)

Obs.: Para saber se a reacdo ¢ ENDO ou
EXO, observe o AH do sentido direto (1)

- Influéncia do Catalisador
Néo had deslocamento, o catalisador faz apenas com que

7

um processo chegue mais rapidamente & situacdo de
equilibrio.
| Energia

«——Reacao sem catalisador

——Reacdo com catalisador

e

Caminho da reacao

Bons estudos!
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