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e Instrucao mais utilizada de modo geral, depois dos contatos e bobinas;
e Relés temporizadores mecanicos:

(@)

(@)

(@)

Utilizados para atrasar a abertura ou o fechamento dos contatos do circuito de controle;
Similar ao relé de controle (funcionamento);

Alguns dos seus contatos sdo projetados para funcinnar com im intervaln de temnn
pré-ajustado, apos a bobina ser energizada; |

Solid-state timing relay  Pneumatic timing relay  Plug-in timing relay
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e Osrelés de tempo mecanicos proporcionam o tempo de retardo por

meio de dois arranjos:
o Retardo ao ligar: fornece o tempo de retardo quando a bobina do relé for energizada;
m Referidos algumas vezes como DOE: Delay on energize (retardo na energizacao).
m O tempo de retardo dos contatos comeca no momento em que o temporizador é
ligado;
o Retardo ao desligar: fornece o tempo de retardo quando a bobina do relé for
desenergizada.
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Tipos de circuitos temporizadores mg e

e O circuitos temporizadores sao classificados quanto ao tipo de acordo

com o tipo de contato e o retardo que esta sendo utilizado.
o NATF: Normalmente aberto e um temporizado fechado;
o NFTA: Normalmente fechado e um temporizado aberto;
o NATA: Normalmente aberto e um temporizado aberto;
o NFTF: Normalmente fechado e um temporizado fechado.



NATF

Simbologia

T A

Contato normalmente aberto e
contato temporizado fechado.

O contato abre quando a bobina
€ desenergizada.

Quando o relé € energizado,
existe um retardo no tempo do
fechamento.

Input
(S1)

Qutput
(L1)
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Timing diagram

10 s

e T

Off

On
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Simbologia

L1 L2
or S Timing diagram

0—0"""' -« = =
Contato normalmente fechado e 10s

) Input
contato temporizado aberto. L1 (81)

TD1 On
. Output re—
O contato fecha quando a bobina l Q (L1) Off

€ desenergizada.

Quando o relé € energizado,
existe um retardo no tempo da
abertura.




NATA

Simbologia

Ty

Contato normalmente aberto e
contato temporizado aberto.

O contato normalmente é aberto
guando a bobina & desenergizada;

Quando a bobina do relé é
energizada, o contato fecha
instantaneamente.

Quando a bobina & desenergizada,
existe um retardo no tempo antes de
abrir o contato.

L1
S1

TD1

Q—O""'""

L2
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Timing diagram
10s

-

L
-

Input
L (S1)

On ‘

o Z Z_. Off
'_OT Output —

(L1)




NFTF

Simbologia

T« p

Contato normalmente fechado e
contato temporizado fechado.

O contato normalmente é fechado
guando a bobina & desenergizada;

Quando a bobina do relé é
energizada, o contato abre
instantaneamente.

Quando a bobina & desenergizada,
existe um retardo no tempo antes de
o contato fechar.

L1 L2
S1
-—o-"'"o—.—o
- 1[:-5
L1

TD1 Q

Input
Output
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Timing diagram
10s

i T
~ik- -

Off
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Instrucoes do temporizador |t

e Ostemporizadores no CLP sdo instru¢des que exercem a mesma func¢ao
dos relés de tempo eletrénico e mecanico de retardo (ligar/desligar);
e Vantagens:

(@)

(@)

Os ajustes do tempo podem ser alterados facilmente;
A quantidade de temporizadores em um circuito pode ser aumentada ou diminuida por
meio da utilizacao de altera¢des na programacdo, em vez de alteracao na fiacao;

A precisdo na temporizacdo e a repetibilidade sao extremamente altas, porque os
tempos de retardo sdo gerados no processador do CLP.
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Instrucoes do temporizador |t

e Existem, basicamente, 2 tipos diferentes de temporizadores no CLP:
o Temporizador de retardo ao ligar (TON)
m  Mais comum;
m Conta o intervalo de tempo quando a instrucao € verdadeira.
o Temporizador de retardo ao desligar (TOF)
m Conta o intervalo de tempo quando a instrucdo é falsa.

e RES (reset) : Comando normalmente utilizado na programacao de
temporizadores zera o temporizador.
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Instrucoes do temporizador |t

e Quantidades associadas:
o Tempo pré-ajustado (preset)
m Duracdo do tempo para o circuito de temporizagao; por exemplo, se um tempo de
retardo de 10s for requerido, o temporizador tera um tempo de preset de 10 s.
o Tempo acumulado
m Tempo decorrido a partir do momento que a bobina do temporizador foi
energizada.
o Basedetempo

m Intervalos de tempo contados internamente pelos temporizadores. Ex.: Se um

programado entrar com uma base de tempo de 0,1 s e 50 para o numero de

incrementos de retardo, o temporizador produzird um retardo de 5s.
m Quanto menor, maior a precisao do temporizador.
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Determines Timer address
Bifg cahpnigy Type of timer /
1¢r XXX
(A ) |
1L J ON
PR: YYY
] TB: 0.1 s
Timer preset value AC: 000 \
/ Time
base of
Time accumulated timer

or current value
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e Bit de habilitacao (EN)
o Everdadeiro se a instrucdo do temporizador for verdadeira;
e Bitde cronometragem do temporizador (TT)

o Everdadeiro se o valor acumulado do temporizador estiver mudando, o que significa que
o temporizador esta cronometrando;

e Bit de finalizacao (DN)

o Muda de estado se o valor do acumulador alcanca o valor pré-ajustado.



Instrucao de temporizador de retardo ao ligar

e Utilizado quando se deseja programar um tempo de retardo antes que
uma instrucdo torne-se verdadeira;
e Funcionamento:

o Funciona de modo que, quando o degrau contendo o temporizador for verdadeiro, o

periodo de tempo comece a ser contado;
o No final do periodo de tempo contado pelo temporizador, uma saida torna-se verdadeira;

o A saida temporizada torna-se verdadeira algum tempo depois de o degrau do
temporizador tornar-se verdadeiro;



Instrucao de temporizador de retardo ao ligar

‘ Input Timer
1[
‘ 1L
True
Fal
Rung condition =
Timed period
On-delay
timed duration
True
On (logic 1)
Timed output bit e _
Off (logic 0)

Preset value = accumulated value

1
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Exemplo 2 B o
e Dado o circuito a relé a seguir, transforma-lo em diagrama ladder.
T i Start L2
alo | 5E_y &—
iy
TD-1
1 A




Exemplo 2
e Resposta

Inputs
L1

e— Start

Ladder logic program

Internal
Stop Start relay
1L £
JL \
Internal 1 [
relay — ° Motor
M
] [ Timer {: )

PR:5 T
TB:1s

Output line

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RI0O GRANDE DO NORTE

Output
L2

Motor 4®—-




Instrucao de temporizador de retardo ao desligar

e Utilizado quando se deseja manter a saida energizada por um periodo de
tempo apds o degrau que contém o temporizador tornar-se falso;

True

S1 input
enable bit (EN)

Timed period timing bit (TT)

False

Tiried et True (logic 1)

15s

<«— QOffdelay ———

timed duration

done bit (DN)
0:21

Preset value =

False (logic 0)

f

accumulated value
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Exemplo 3 ; . B i

._OII;E:EJ = s@ ®
TD-2 oL
i °T° @+‘
TD-3
‘—,l’r }; G :; ®
TD-4
Yy
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Exemplo 4 B o

PS2 PS3
(o] (o]




Exmplo 4

L1 Inputs

o olo siop

&—0O O—— Start

.—Q}D— PS1
O—QEO— PS2

T—QEO— PS3

Stop Start T4:5 PS1 Pump
% P 1L qfr 1L <
JL 1L \
Pump e
F’unr1p o s Pump delay
4 L TIMER ON DELAY ~(ENH
Timer T4:6
Time base 1.0
DN
Preset 5 _( )
Accumulated 0
'|:I4;r5 PS2 e Pump time
1L % TIMER OFF DELAY —EN)-
DN Timer T4:5
PS3 Time base 1.0 DN
Preset 14 { )
Accumulated 0

Pump
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Qutput

oL
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Temporizador Retentivo mE veerer

e Acumula o tempo sempre que o dispositivo for energizado e mantém o
tempo corrente quando a energia é desligada do dispositivo;

e Quando o temporizador acumula o tempo igual ao seu valor
pré-ajustado, o contato do dispositivo muda de estado;

e A perda de energia do temporizador, apos ter atingido seu valor
pre-ajustado, nao afeta o estado dos contatos;

e O temporizador retentivo precisa ser reiniciado intencionalmente com
um sinal separado para que o tempo acumulado seja reiniciado e para
gue o0s contatos retornem ao seu estado de ndo energizado.
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Temporizador Retentivo mE veerer

e Utilizado quando deseja-se reter valores de tempo acumulador pela falta
de energia ou pela mudanca de estado no degrau de verdadeiro para

falso;
e Temporizador de Retencdo ao LIGAR (RTO)
o Programacao similar ao temporizador de retardo ao ligar (TON);
o Mantém o valor acumulado quando o degrau torna-se falso e continua a cronometrar de

onde parou quando se tornar verdadeiro novamente;
o Necessario uma instrucao de reinicializacdo do temporizador (RES);
m Unica forma automatica de reiniciar o valor acumulado.
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Temporizador Retentivo mE veerer

. Inputs Ladder logic program Output
Reset
| Flef? T4:2
(7
0 o—PB2 1t (RES}——— g
Time PL M »
PB1 s
T_o o——PB1 B
] [ RETENTIVE TIMER ON {EN)—
Timer T4:2
Time Base 1.0 —(DN)
Preset 9
Accumulated 0
T4:2 P
1[ )
1L N/
DN
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Temporizador Retentivo mE veerer

True
Time input PB1 |
ime inpu Falso l I I I

| :
|

.. On | | P

EN (enable) bit Enable bit is reset
Oﬁ_l I_I I_l_ when input pushbutton
Accum = Preset — > | PB1 is opened.

Accumulated value
retained when rung
condition goes false

Accumulated value

DN (done) bit 2"
off

(0]
PL output *

Reset input PB2 gy

12 84 56 F 8 9 3011132

Time in seconds




Exemplo 5

Inputs

j Reset

L 0 o S1
Key switch

kA

Pressure
switch

._OID_ PS

Ladder logic program

= T4:1

1F (i

JdL \HES)*

- RTO

111 retentveiver on - EN
Timer T4:1 DN
Preset 60 ‘( )
Accumulated 0

T4:1 Horn

1L .

JL -,

DN
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Qutput
L2

Horn ﬂo




Inputs Ladder logic program Qutputs

Motor starting time delay

L1 sSw T4:2 — TON
TIMER ON DELAY
Exemplo 6 -] iy o
DN Time base 1.0
Preset 10 -(ON) Pump —(M1)}—H—
Accumulated ]
00— SW Pump Off time delay oL
— TOF Motor
TIMER OFF DELAY  [(EN
Timer T4:1
¢—0 O— Reset Time base 1.0 {DN) PL;Q_‘
Preset 15
Accumulated 0
T4:1 Pump
E s )
]LDN \
T4:0 Motor
[ ( )
L N
DN
F{esFal T4:2
I'¢
I — (RES)—
Pump running time
Feee i g;gENTWE TIMER ON
4] % Timer T2 —(EN—
Time base 1.0
Preset 10800 [—( DN)
Accumulated 0
T4:2

PL
[ G

Nkl
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Temporizadores em cascata am o

e Programacdo de dois ou mais temporizadores juntos;

e Ostemporizadores podem ser interligados em cascata, para satisfazer

certo numero de fungdes; L1 Stop S L2

PB1 R oL
()
M1-1
-
TD1- @ OL
(20 s) :
B CT%: { M3 I—,Pr—OOL

(20 5)




Temporizadores em cascata

Inputs

L s
PB1
Start

o— PB2
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Ladder logic program Qutputs
PB1 FB2 1
i P I N -
JL N/ oL
M1 M1—{ }—lH’—n
1L
1L oL
me—( ) ——
—TON
M1 TIMER ON DELAY oL
] [ Timer Ta1 —EN}— M3 O+
Preset 20
Accumulated 0 {DN)
T4:1/DN M2
1I ‘Y
1L N/
; —TON
L TIMER ON DELAY
] [ Timer T4:2 | —(EN)—
Preset 20
Accumulated 0 —(DN)
T4:2/DN M3
1L £y
1L \ L/
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